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Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu w obszarze energetyki biogazowej:
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Biogazownie w RGD Brody:

- Budowa pierwszej polskie] biometanowni (zaplanowana
teoretyczna produkcja pon. 0,8 min m3 bioCH4 — jednak brak

realnych mozliwosci podtaczenia do sieci gazowej PSG).




Biogazownia w Przybrodzie: 0,5 MW - 1 MW (2025)

Jedna z najnowoczesniejszych instalacji biogazowych na swiecie
Powierzchnia dziatki pod biogazowni¢: 1850 m?2
Powierzchnia catkowita dziatki (z drogami): 3350 m?2




Biogazownia w Przybrodzie
Cigg technologiczny: macerator, destruktor biomasy

lignocelulozowej, akcelerator biotechnologiczny (250 m3),
fermentor F1 (870 m3), F2 (870 m3), zbiornik na poferment (3300 m3)
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Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu w obszarze biogazu (10 gospodarstw, 15 tys. ha powierzchni)

UPP dazy do redukcji emisji gazéw cieplarnianych w celu obnizenia sladu
weglowego wytwarzanych produktéw - biogazownie wykorzystujgce
bioodpady sg jednym z najskuteczniejszych ku temu sposobow.
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Biogazownia w Sniatach jest nowsza kopia biogazowni w Przybrodzie
(wieksze zbiorniki fermentacyjne: 1200 m3 zamiast 870 m?3 jak w
Przybrodzie, wiekszy udziat obornika w substratach)
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Stan obecny rynku biogazowego
(rynek biometanu wfasnie ruszyt
Z pierwszg biometanownia podifagczonag
do sieci w Strzelinie)



Dostepnosc¢ biomasy (obornika) na terenie Polski:
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Zestawienie uzywanych substratow w Polsce

Zestawienie 10 najpopularniejszych substratow wykorzystanych w
biogazowniach rolniczych w Polsce w 2023 roku wg danych KOWR

Lp. Rodzaj surowca llosc Udziaf , . (%
(w tonach) catosci)
1. Wywar pogorzelniany 1411518 20,8
2. Gnojowica 1033 397 15,3
3. Odpady z przetwérstwa spozywczego 967 408 14,3
4. Pozostatosci zowocdéw i warzyw 928 147 13,7
5. Kiszonka z kukurydzy 647 889 9,6
6. Osady technologiczne z przemystu rolno-spozywczego 328 487 4,8
7. Odpady z przemystu mleczarskiego 275 248 4,1
8. Woystodki buraczane 250 721 3,7
9. Przeterminowana zywnosc 165 587 2,4
10. Odpady poubojowe 159 878 2,4

taczna masa substratow uzytych w 2023 roku: 6 775 626 ton

Masa kiszonki kukurydzy uzywana w Niemczech: 60 min ton,
masa kiszonki uzywanej w Polsce to ok. 1% niemieckiej




Biogazownie w Niemczech:

Ponad 9 tys. pracujacych najczesciej z moca 0,5 - 2 MW w technologii
NaWaRo opracowanej w latach 80. XX w., przeznaczonej gtéwnie do
fermentacji kiszonki (mata przydatnos¢ do fermentacji odpadow).
Efektywnos¢ pracy: 6300 MWh/MW zainstalowany.

Coraz czesciej biogazownie przeksztatcane sg w instalacje szczytowe.




Porownanie rynku Polski i Niemiec

Parametr: Niemcy Polska
Liczba biogazowni rolniczych > 9 tys. 181
Moc elektryczna zainstalowana 7 GW 170 MW
Gtodwny substrat uzywany do fermentac;ji kiszonka bioodpady

Aktualnie istnieje gigantyczna dysproporcja pomiedzy wielkoscig
niemieckiego I polskiego rynku biogazowego (blisko 7000 MWe versus
ok. 170 MWe obecnie w Polsce);

Polska dysponuje jednak wiekszym potencjatem produkcyjnym,
bazujgcym przede wszystkim na biomasie ubocznej z rolnictwa oraz
bioodpadami z przemystu rolno-spozywczego, a takze wiekszg o 1,5
min ha powierzchnig upraw polowych.



Biogazownia rolnicza (technologia ProBioGas, 1,6 MWe)

Miedzyrzec Podlaski: petnoskalowa instalacja

pozwalajgca na produkcje biowodoru z bioodpadow (ponad
2000 Nm3/dobe w 2013 r.), niezwykle wysoki stopien \

_— odfermentowania substratéw (98,5%)
e \
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produkcje biowodoru z bardzo szerokiej gamy bioodpadow.
Dodatkowo - bardzo wydajny proces produkcji biogazu




Potencjat rozwoju rynku biogazu
w oparciu o dostepne substraty



Biomasa uboczna agro | bioodpady w Polsce:

ok. 90 mIn ton obornika i gnojowicy (z ogodlnie dostepnej masy
ponad 135 min ton produkowanej rocznie);

8 min ton stomy zbéz i rzepaku (z ogolnej masy ponad 35 min
ton);

4 min ton stomy kukurydzianej (z ogolnej masy 6 min ton);

odpadowa biomasa roslinna (np. liscie burakow, siano
niepaszowe itp.);

odpady z przetwérstwa zywnosci (np. cukrowni, rzezni, ubojni,
mleczarni, gorzelni) oraz re-food czyli przeterminowana i zepsuta
Zywnosc.

Dodatkowo:

sektor komunalny (frakcja organiczna odpadow komunalnych,
odpady zielone, osady sciekowe).



Pracownia Ekotechnologii UP w Poznaniu

W procesach fermentacji przebadanych zostato ponad 3500
roznych substratow odpadowych z kraju i ze swiata, w ramach
projektow badawczych oraz na zlecenie firm inwestujgcych w sektor
biogazu.

Batch culture
DIN 38414/S8
VDI 4630




Potencjat* produkcji biogazu i biometanu rolniczego

w Polsce (opracowanie Pracowni Ekotechnologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2016)

Rodzaj substratu masa wydajnosc biogazowa | stezenie CHy | ilosc¢ biogazu | iloS¢ metanu
mln Mg | m’/Mg $wiezej masy % mln m? mln m?
obornik 70 80 62 5600,0 34720
gnojowica 20 18 64 360,0 2304
stoma kukurydziana 4 420 52 1680,0 873,6
liscie burakow 4,5 70 54 315,0 170,1
wystodki buraczane 4.5 42 52 189.0 98.3
stoma zbozowa i inna 8 520 54 4160,0 2246 .4
siano niepaszowe 1,6 420 54 672,0 3629
odpadowa tkanka zw. 0.4 300 66 120,0 79,2
osady z przetworni 0,14 80 65 11,2 7,3
wytloki 1 odp. z przetw. 0,95 150 56 1425 79,8
odpady z mleczarstwa 0,15 40 56 6,0 3.4
Wywary 1 moszcze 1.32 45 60 59.4 35.6
odpady celulozowe 1,08 140 56 151,2 84,7
refood 0,36 160 64 57,6 36,9
13523,9 7780,5
=] gieaq 0 C pnerge 0 0 s




Produkcja biogazu z biomasy i bioodpadow
(wysokowydajne technologie fermentacji lll generacji)

- 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy
szczytowej 12 h/dobe), bazujgc wytgcznie na bioodpadach



Produkcja biogazu z biomasy i bioodpadow
(wysokowydajne technologie fermentacji lll generacji)

- 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy
szczytowej 12 h/dobe), bazujgc wytgcznie na bioodpadach

Wariant z wigczeniem do produkcji biogazu kiszonki
z roslin energetycznych (obszar 5% rolniczej powierzchni kraju)

- Dodatkowo 3000 MW mocy elektrycznej (6000 MW
w trybie pracy szczytowe))



Produkcja biogazu z biomasy i bioodpadow
(wysokowydajne technologie fermentacji lll generacji)

- 3640 MW mocy elektrycznej (7280 MW mocy w trybie pracy
szczytowej 12 h/dobe), bazujgc wytgcznie na bioodpadach

Wariant z wigczeniem do produkcji biogazu kiszonki
z roslin energetycznych (obszar 5% rolniczej powierzchni kraju)

- Dodatkowo 3000 MW mocy elektrycznej (6000 MW
w trybie pracy szczytowe))

- tacznie 6640 MW mocy elektrycznej
w pracy ciagtej (nawet ok. 13 GW
w pracy szczytowej 12 h/dobe)



Biogaz czy biometan?

Czy biometan w Polsce ma
szanse ha rozwoj?



Typowa praca biometanowni:

Wytwarzanie biometanu i (opcjonalnie) bio-CO2;

- Wytwarzanie pofermentu;

-  Koniecznos¢ dostarczenia do biometanowni dodatkowo energii
elektrycznej do zasilenia urzadzen i ciepta (zazwyczaj przez
dodatkowy maty silnik kogeneracyjny).

g:?)c(gﬁéowa Biometan
- Bio-CO2 '
NG « ‘Blometanol

Poferment

Substraty
odpadowe

Energia elektryczna



Biometanownia w Brodach (teren UP Poznan)

Instalacja zbudowana w ramach konkursu NCBIR
,2lnnowacyjna biogazownia”;

Trwarozruch procesu fermentacyjnego;

Oczekiwanie na przejecie od wykonawcy przez UPP;

Brak mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej PSG;
Problemy z przytaczeniem - typowe dla biometanowni w PL.
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Biometanownia w Brodach (UP Poznan)

Whnioskowana moc przytaczeniowa: 97 m3/h

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu
ul. Za Groblg 8, 61-860 Poznar

Dzial Obstug Klienta Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ul. Za Grobla 8, 61-860 Poznan Rolnicze Gospodarstwo Doswiadczalne
tel. 22 444 33 33 Brody

klient.poznan@psgaz.pl Brody 115

64-310 Lwdwek

Poznan, 10.06.2022
Nasz znak: W300/0000044165/00001/2022/00000

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI GAZOWEJ
bedacej w dyspozycji Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. (,P5G"),
dla Podmiotu zajmujgcego sie wytwarzaniem biogazu lub biogazu rolniczego




Biometanownia w Brodach (UP Poznan)

6. Przewidywana ilos¢ dostarczanego i odbieranego paliwa gazowego do dystrybucii:

Chlonnosc strefy dystrybucyjnej/sieci Informacje historyczne o poborach gazu w strefie
gazowej dystrybucyjnej”’
ma:u?nrﬁadzl- max. dobowa | max roczna max dobowe | max roczne
che e mozliwoscé mozliwosc , - -
w miesiacu muzllquc 2L I —— zatlaczania | 8% godzinowe zu- | zuzycie gazu | zuZycie gazu
tlaczania h!nv biogazu rolni- | biogazu rol- zycie gazu w strefie wlstrefre za- wlsfreﬁe za-
gazu rolni- czego niczego zare,rel.';tmwane w re;esrmv?'ane re_festmu.lrane
czego W Spos6b w Sposcb clsratmc? Er.f.sla‘rac:h. w ostatnich 2 | w ostatnich 2
w sposob cig- ciagly ciagly [m-/hp™ .I'?rach J'-EE'IECh_”
: rﬁ!}fh] [m¥/dobe] [m¥/rok] [m’/dobe] [m/rok]'
docelowo 1 2 3 4 5 6 7
od roku | styczen 97 2328 a7 2328
2025 gy 78 1872 97 2328
marzec 58 1392 97 2328
kwiecien 38 912 a7 2328
maj 9 216 a7 2328
czerwiec 0 0 97 1391
lipiec a T 330 120 61 939 850 000
sierpien 4 96 76 1166
wrzesien 8 192 97 2328
pazdziernik 22 528 97 2328
listopad 39 936 97 2328
grudzien a7 2328 a7 2328

(* wskazane wartos¢ w kol. 5, 6 i 7 stanowig jedynie informacje o max przeplywie odpowiednio: godzinowym/dobowym/rocznym, jaki
historycznie wystapit w okresie ostatnich dwoch lat, przy czym max przeplyw roczny wskazany w kol. 7 wyznaczony jest jako Srednia
arytmetyczna poborow rocznych w ostatnich dwdch lafach. Przedstawiona informacja nie sfanowi gwarancji mozliwosci zatlaczania
adekwatnych godzinowych/dobowych/irocznych ilosci biogazu rolniczego, gdyz wskazany przeplyw godzinowy/dobowy/roczny mozZe
nie powtorzyc sie w przyszfosci. W przypadku, gdy historyczny przepfyw godzinowy/dobowy/roczny jest wyzszy lub rowny deklarowanemu
owi biogazu rolniczego PSG wskazuje maksymalne wartosci wynikajgce z Wniosku.

we Whniosku odpowiedniemu maksymalnemu prze




Biometanownia w Brodach (UP Poznan)

PSG zastrzega sobie prawo ograniczenia odbioru ilosci biogazu rolniczego zadeklarowanego przez Podmiot, w przypadku
gdy system dystrybucyjny nie bedzie w stanie przyjac¢ takich ilosci. Ograniczenia moga sie zdarzy¢, poniewaz w sieci

dystrybucyjnej wystepuja zjawiska niezalezne od Operatora tej sieci, tj.:
. Zmiennosci dobowe | sezonowe (zima — lato)
. nieodebranie przez wiekszych odbiorcéw planowanych ilosci




Biometanownia w Brodach (UP Poznan)

PSG zastrzega sobie prawo ograniczenia odbioru ilosci biogazu rolniczego zadeklarowanego przez Podmiot, w przypadku
gdy system dystrybucyjny nie bedzie w stanie przyjac¢ takich ilosci. Ograniczenia moga sie zdarzy¢, poniewaz w sieci
dystrybucyjnej wystepuja zjawiska niezalezne od Operatora tej sieci, tj.:

. Zmiennosci dobowe | sezonowe (zima — lato)

. nieodebranie prz iekszych odbiorcéow

Jakosé paliwa gazowego wprowadzanego do dystrybucyjnego systemu gazowego musi odpowiada¢ wymogom
okreslonym w IRIESD oraz by¢ zgodna z parametrami okreslonymi w Zataczniku nr 1.

. Srednia wartoéé Ciepta spalania w strefie dystrybucyjnej, do ktérej przytaczany jest Podmiot miesci sie w granicach
od 40,457 MJ/m* do 42,160 MJ/m?. Cieph:} spalania biogazu mlnir:.zegn wprowadzanego do sieci dysirybucyjnej zgodne

::ln kidreqgo 'est wrnwad anych biogaz rolniczy.

Srednia warto$é Ciepta spalania
od 40,457 MJ/m* do 42,160 MJ/m

Czysty biometan ma nieco ponad 38 MJ/m?




ETS3, slad weglowy:
definicje i roznice



Definicje:

System ETS to Europejski System Handlu Uprawnieniami do Emisiji.
System polega na tym, ze firmy emitujgce gazy cieplarniane (GHG), czyli
przede wszystkim CO2, CH4 i N20, muszg kupowac na gietdzie
uprawnienia do emisji dla kazdej tony wyemitowanego CO2 |lub jego
ekwiwalentu dla pozostatych gazéw (1 tona metanu to CO2 x 28, 1 tona
podtlenku azotu to CO2 x 298).

System ETS to jedno z kluczowych narzedzi polityki klimatycznej UE.

Aktualnie obowigzujacy system ETS obejmuje elektrownie i przemyst
ciezki.

W 2027 roku ma zosta¢ wdrozony system ETS2, ktory obejmie transport
i budownictwo (optaty za emisje GHG beda doliczane do cen paliw
kopalnych: benzyny, oleju napedowego, LPG, a takze wegla i gazu
ziemnego).

Przewiduje sie, ze w wyniku dodatkowych optat cena za 1 litr ON moze
siegnac¢ w 2029 roku nawet 9-9,5 zi.



Definicje:

System ETS3 bedzie obejmowat optaty za emisje GHG z rolnictwa. Bedzie
on szczegolnie dotkliwy, bowiem dotyczyt bedzie emisji w szczegolnosci
metanu i podtlenku azotu — czyli gazéw wielokrotnie silniej dziatajacych
na efekt cieplarniany niz CO2.

Najsilniejszym zrédtem emisji metanu z sektora rolniczego jest hodowla
zwierzeca i gospodarka odchodami zwierzecymi, a podtienku azotu
nawozenie mineralne.

Obecnie uprawnienie do emisji 1 tony CO2 kosztuje ok. 75 euro.

Wedtug raportu CAKE, w realistycznym scenariuszu koszt uprawnien do
emisji w 2050 roku moze wynies¢ 440 euro/t CO2-eq (ekwiwalentu CO2),
zas w pesymistycznym nawet 1000 euro.

Dla ztagodzenia katastrofalnych skutkow wejscia w zycie systemu ETS3
w rolnictwie, niezbedne beda zmiany w sposobach hodowli zwierzecej,
zwtaszcza inwestycje w biogazownie, a takze zmiany w sposobach
nawozenia (w tym zastosowanie pofermentu na szeroka skale).



Doniesienia medialne wskazuja, ze wdrozenie systemu ETS3 bedzie
bardzo dotkliwe dla branzy rolniczej, w szczegolnosci sektora

hodowli zwierzecej.

Polska

System ETS rozszerzony o rolnictwo?
Ministerstwo odpowiada

Polec Udostepnij 6‘9 f ¥ in P

Objecie Europejskim Systemem Handlu Emisjami
(ETS)  rolnictwa  byloby prawdopodobnie
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dotkliwym ciosem dla branzy. ,,Obecnie na forum
UE nie tocza sie prace nad realizacja takich

postulatow” - przekonuje resort rolnictwa.



gog'}ar.p[ STREFA MARKI PRENUMERATA AKTUALNOSCI RYNKI UPRAWA ~ TECHNIKA ~ FINANSE ~ BYDLO ~ SWINIE

Rolnictwo straci przez ETS3. Eksperci wskazujg konkrety

T

UE planuje rozszerzenie systemu handlu emisjami na rolnictwo. W opinii ekspertéw oznacza to wyzsze
koszty produkcji i spadek jej wielkosci, ostabienie konkurencyjnosci unijnego rolnictwa i zagrozenie dla
bezpieczenstwa zywnosciowego Europy.
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Definicje:

Slad weglowy — catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywotanych
bezposrednio lub posrednio przez dang osobe, organizacje, wydarzenie
lub produkt (Wikipedia)

Slad weglowy obejmuje emisje szesciu gazow cieplarnianych,
wyszczegolnionych w Protokole z Kioto: dwutlenku wegla (CO2), metanu
(CHa4), podtlenku azotu (N20), fluoroweglowodorow (HFC), perfluoro-
weglowodorow (PFC) i szeSciofluorku siarki (SFy).

W praktyce w rolnictwie brane sg pod uwage tylko te 3 pierwsze gazy (CO2,
CHa i N20).

Miarg sladu weglowego jest t CO2-¢ — tona ekwiwalentu dwutlenku wegia.
Rozne gazy majq rozng wartos¢ CO2-e (np. metan CH4 = 28 t CO2-e,
podtlenek azotu N20O = 298t COz-e).



Skad emisje w produkcji zwierzecej?



Zrodtem najwiekszych emisji antropogenicznych metanu na
sSwiecie s3g pola ryzowe (biomasa rozktadajgca sie pod wodg).




Zrodtem najwiekszych emisji antropogenicznych metanu na
sSwiecie s3g pola ryzowe (biomasa rozktadajgca sie pod wodg).
W Europie hodowla bydta i sktadowany obornik
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Jednym z gtownych zrédet metanu jest jego
wytwarzanie zachodzace w zotadkach przezuwaczy,
a kolejnym emisja ze sktadowanych odchodow

L 4




Mechanizm powstawania emisji gazow cieplarnianych z obornika

| ETAP: luzne utozenie pryzmy (zrzucenie z przyczepy ciggnika)
Obecnosc tlenu we wnetrzu pryzmy

Bakterie rozpoczynajg rozktad materii organicznej

Reakcja: MO - CO, + H,0O + Energia (Ciepto)

Szybki wzrost temperatury, konsumpcja tlenu

Ciepto, CO2, N20




Mechanizm powstawania emisji gazow cieplarnianych z obornika

Il ETAP: warunki we wnetrzu pryzmy stabilizujg sie

Pryzma zapada sie o 10-30%, co bardzo ogranicza wentylacje
Rozpoczyna sie beztlenowy rozktad materii organiczne;
Temperatura 30-55°C sprzyja procesom fermentacji

Reakcja: MO - CO2 + H20 + Energia (CHa4)

N20, CO2




Polska z ponad 100 min ton obornika jest liderem w UE pod wzgledem liczby
,2naturalnych biogazowni” (kazda pryzma obornika jest takg ,biogazownig”).

Wykorzystanie obornika do produkcji biogazu pozwala na wytwarzanie energii
elektrycznej ze emisyjnoscig nawet do -0,16 t CO2-e/MWh. Energia elektryczna
w KSE ma emisyjnosc¢ powyzej 0,7 t CO2-e/MWh (najwyzsza w UE).

Biogazownia 0,5 MWe =2 co najmniej 8 tys. t COz-e uniknietej emisji

CHa4 (28 x CO2-¢), N20 (298 x CO2-¢)




Ogromne koszty w przypadku objecia rolnictwa
obowigzkiem optat za emisje GHG (system ETS3)
Prad z fermentacji obornika ma ujemng emisyjnosc!




Ogromne koszty w przypadku objecia rolnictwa
obowigzkiem optat za emisje GHG (system ETS3)
Prad z fermentacji obornika ma ujemng emisyjnosc!

Energia elektryczna i ciepto
albo biometan
Z ujemna emisyjnoscia



Emisyjnosc¢ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh)
byta najwieksza z wszystkich krajow UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh,

Francja 45 g CO2-eq/kWh).
Efekt? Najwyzszy slad weglowy polskich produktéow w UE!!!
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Emisyjnosc¢ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh)
byta najwieksza z wszystkich krajow UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh,
Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? Najwyzszy slad weglowy polskich produktéw w UE!!!!

Porownanie na bazie mleka miedzy Polska a Francja:
Zatozenie: takie same rasy krow, takie same zywienie, ta sama

technologia mleczarska.
Jesli przyjmiemy, ze na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuzyte

zostanie na wszystkich etapach tgcznie 1 kWh, to:



Emisyjnosc¢ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh)
byta najwieksza z wszystkich krajow UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh,
Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? Najwyzszy slad weglowy polskich produktéw w UE!!!!

Porownanie na bazie mleka miedzy Polska a Francja:
Zatozenie: takie same rasy krow, takie same zywienie, ta sama

technologia mleczarska.
Jesli przyjmiemy, ze na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuzyte

zostanie na wszystkich etapach tgcznie 1 kWh, to:

Francja: 1 kWh x 45 g CO2-eq/kWh - slad weglowy rowny



Emisyjnosc¢ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh)
byta najwieksza z wszystkich krajow UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh,
Francja 45 g CO2-eq/kWh)

Efekt? Najwyzszy slad weglowy polskich produktéw w UE!!!!

Porownanie na bazie mleka miedzy Polska a Francja:
Zatozenie: takie same rasy krow, takie same zywienie, ta sama

technologia mleczarska.
Jesli przyjmiemy, ze na wyprodukowanie litra mleka w PL i w FR zuzyte

zostanie na wszystkich etapach tgcznie 1 kWh, to:

Francja: 1 kWh x 45 g CO2-eq/kWh - slad weglowy rowny

Polska: 1 kWh x 727 g CO2-eq/kWh - slad weglowy



Czy te obawy zwigzane ze sladem weglowym to odlegta perspektywa?
Niektore sieci handlowe juz wdrazaja takie rozwigzania od 2022 roku
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Biogazownia Przybroda:

Nowoczesne rozwigzania
techniczne i technologiczne

(biogazownia w Sniatach jest technologicznym
,kKlonem” biogazowni w Przybrodzie)



Biogaz - gaz uzyskany z biomasy, w szczegoélnosci z instalacji przerébki
odpadoéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni sciekdw oraz
skladowisk odpadow (Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodtach energii).

Jest to mieszanina metanu (CH4) i dwutlenku wegla (CO2) ze sladowa
iloscig (z reguly ponizej 1%) dodatkowych gazéw (N2, H2, H2S, NH3 itp.).

W typowym biogazie zawartos¢ metanu to od 50-55% (substraty roslinne)
przez 60-64% (odchody zwierzece, osady sciekowe) po 70-78% (odpady
poubojowe, odpady restauracyjne).

Substraty CHa CO2
. Pofer-
Hydroliza Kwasogeneza - Octanogeneza Metanogeneza [ i
Rozktad ztozonych Tworzenie lotnych Tworzenie kwasu Powstawanie
zwigzkow organicznych  kwasow ttuszczowych  octowego metanu
do prostych (np. Preferowane pH: Preferowane pH: Konieczne pH >7,0
wielocukry na cukry kwasne kwasne
proste)

Preferowane pH:
kwasne



Rozdziat faz fermentacji
Hydroliza | kwasogeneza (zachodza w akceleratorze) oddzielone od
octano | metanogenezy (w fermentorach)




Rozdziat faz fermentacii

Wydzielenie hydrolizy i kwasogenezy umozliwia fermentacje
szerokiej gamy substratow, ich szybka zmiane, skraca czas
odfermentowania i generalnie zwieksza produkcje metanu
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Pionowy, centralny system mieszania
Calkowicie zabezpiecza przed tworzeniem sie osadow dennych oraz
powstawaniem kozucha w fermentorach




Catosc¢ objetosci fermentorow jest mieszana symetrycznie i
wolno, co jest wazne z punktu widzenia pracy konsorcjow
bakterii prowadzacych proces fermentaciji.

Efekt: nawet o0 15% wyzsza wydajnosc¢ fermentacji na tych
samych substratach.
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Koniecznos¢ usuwania osadu dennego co 4-8 |lat — co wigze
sie z przerwaniem procesu fermentacji na kilka lub
kilkanascie tygodni




Pionowy, centralny system mieszania
Bardzo upraszcza wymiane mieszadta (1 h versus kilka tygodni)
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Problemy z systemami mieszania umieszczonymi na
scianach bocznych: tworzenie sie kozucha na powierzchni
fermentujacej pulpy oraz osadow dennych.

Przykiad: biogazownia 1 MW mocy zasilana kiszonka z traw
po 9 miesiacach eksploataciji




Problemy z systemami mieszania umieszczonymi na
scianach bocznych: tworzenie sie kozucha na powierzchni
fermentujacej pulpy oraz osadow dennych

Zdjecie 2
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Biogazownie jako ekologiczne
Zrodto ciepta dla lokalnej
Spotecznosci



Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/580 kWi
Wytwarzane ciepto - redukcja zuzycia ok. 800 ton wegla
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Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/580 kWt
Wykorzystanie ciepta z kogeneracji do ogrzewania budynkow
gospodarstwa oraz czesci wsi Przybroda = docelowo catej
wsi po rozbudowie do 1 MW mocy el./1,16 MW mocy cieplneg]
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Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/475 kWt
Plany: w okresie letnim produkcja chtodu dla chtodni
owocow oraz energii elektrycznej z ciepta (uktad ORC) na

potrzeby wIasne blogazownl
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100% poparcia mieszkancow wsi Przybroda
podczas konsultacji spotecznych w marcu
2023 dla idel rozbudowy biogazowni z 0,5 do
2 MW mocy!



Dziekuje za uwage
Prof. dr hab. inz. Jacek Dach

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

e-mail: jacek.dach@up.poznan.pl tel. 603 748 208

Biogazownia Sniaty: 0,5 MWe = planowana rozbudowa
Zbudowana w gospodarstwie rolnym z hodowlg 350 kréw mlecznych.
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