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Szanowni Czytelnicy

Tegoroczna jesien jest bardzo kolorowa,
ciepta i optymistyczna — taka prawdziwa ,pol-
ska ztota jesien”. | taki tez jest nasz pazdzier
nikowy numer Wiadomosci Naftowych i Ga-
zowniczych, gdzie kazdy moze znalez¢ cos dla
siebie. Rozpoczyna go kontynuacja (Il czesd)
artykutu z poprzedniego numeru ,Szczegdlne
zagadnienia hydrogeologiczne w ocenie para-
metréw hydraulicznych w realizacji otworow
— studni geotermalnych w Polsce” — opraco-
wanego zaréwno w oparciu o powszechnie
znang literature przedmiotu jak i bogate wia-
sne doswiadczenie autora zdobyte w trakcie
wykonawstwa projektéw hydrogeologicznych
w kraju i zagranica. Zgodnie z intencjg autora —
artykut stanowi autorski wktad w dyskusje nad
oceng ryzyka projektéw geotermalnych.

Z duzg satysfakcja odnotowujemy przebieg
i rezultaty kolejnej edycji kongresu energetyczne-
go Dolnoslaskiego Instytutu Studiéw Energetycz-
nych, ktéra pod koniec wrzesnia juz po raz dzie-
wigty miata miejsce we Wroclawiu. Dwa, bardzo
bogate programowo dni dyskusji, poswiecone
byty poszukiwaniom odpowiedzi na najbardziej
nurtujace branze energetyczng pytania: co dalej
z transformacjg i bezpieczenstwem energetycz-
nym, co z obnizaniem emisyjnosci i co z nowymi
technologiami w energetyce? Byto to rzeczywiscie
prawdziwie dyskusyjne forum wymiany mysli,
wiedzy i doswiadczen spotecznych kilkuset oso-
bowego grona ekspertéw, biznesmendw i poli-
tykéw z Polski, Europy i Stanéw Zjednoczonych.

Kongres Energetyczny DISE to takze prze-
myslana i bardzo efektywna préba docenienia
roli kobiet w branzy energetycznej. Coraz wiece]
wspaniatych ekspertek i liderek tej branzy wnosi
wymierny, autorski i godny podkreslania wkiad
w transformacje energetyczng. Im to whasnie trzy
lata temu Dolnodlaski Instytut dedykowat pro-
jekt ,Energia Kobiet" bedacy, w formie konkur-
su, sposobem podkreslenia obecnosci i wkiadu

kobiet w rozw¢j sektora. W tym roku wybrano
cztery laureatki, wnoszace nie tylko nowa jakos¢
ale nadajgce bieg transformagji energetycznej,
a swoim przyktadem inspirujace inne menadzerki
do siegania po wiasne cele zawodowe. Gorgco
zapraszam na strone 15.

Wsrod |, Krétkich wiesci z kraju i ze Swiata”
zwraca uwage informacja o zakofczeniu eks-
ploatacji najwiekszego ladowego ztoza gazu
ziemnego w Europie. Odkryte ponad 60 lat
temu holenderskie ztoze Groningen byto jednym
ze 7rbdet preznego rozwoju gospodarczego
Beneluksu i dato impuls do intensywnych po-
szukiwan gazu na ladzie w Europie lat 60-tych
XX wieku. Réwniez dla polskich geologéw naf-
towych holenderski sukces byt poteznym bodz-
cem potwierdzajacym celowo$¢ poszukiwan
Na Nizu Polskim, gdzie budowa geologiczna
basenu permskiego byta bardzo zblizona do
jego zachodnioeuropejskiej czesci. | na efekty
nie musielismy diugo czekac.

Zgodnie z zapowiedziami z poprzedniego
numeru — rozpoczynamy druk dwuczeéciowego |
artykutu poswieconego 100-leciu powstania zu-
rawia wiertniczego , Bitkéw" (str. 24). To dosko-
naty przyktad wykorzystania analizy techniczno-
-ekonomicznej przeprowadzonej na poczatku
lat 20-tych XX wieku przez sekcje naukowa
Stowarzyszenia Polskich Inzynierw Przemystu
Naftowego dla celéw skonstruowania efektyw- |
niejszego stacjonarnego urzadzenia udarowego,
dostosowanego do karpackich warunkéw geolo-
gicznych. Bogato ilustrowany artykut jest szcze-

gblnego rodzaju hotdem oddanym dwczesnym &

inzynierom, technikom i pracownikom branzy
— autorom tego nowatorskiego i efektywnego
rozwigzania w stulecie jego powstania.
Na koniec zapraszam Pafistwa na strony 32-
35, gdzie prezentujemy dwa materiaty przygoto-
wane przez tamowski Oddziat SITPNIiG. Pierw-
szy z nich to bardzo ciekawa relacja z wyjazdu
techniczno-poznawczego na Batkany (przy okazji
gratulacje dla autora doskonale dobranej trasy
wyjazdu — wyjatkowo atrakcyjnej pod wzgledem
waloréw zaréwno  turystyczno-krajobrazowych
jak i historyczno-kulturowych), drugi natomiast —
to kompetentnie i ekspercko naszkicowany opis
procesu dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego
dla krajéw batkafiskich z wykorzystaniem gazu
ze 76z obszaru Morza Kaspijskiego. Projekt ten
to fragment tworzonego obecnie przez Unie
Europejska Potudniowego Korytarza Gazowego,
roznicujgceqo Zrodta dostaw gazu ziemnego do
krajow europejskich.
Zapraszam do lektury
(z kolorowa i radosng jesienia w tle)
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Specific hydrological issues

in evaluation hydraulic
parameters of geothermal wells
drilled on territory of Poland.
Dabatable Paper

Motto: "Water as source of
health-SPA and as source of energy"

Summary:

In the article the author discusses broadly
the issues related to the drilling of a hydroge-
ological well with particular emphasis on the
implementation of hydraulic parameters and
hydraulic efficiency of deep geothermal well.

One of the most important operations in
the execution of a geothermal well is the proce-
dure of proper design and setting of the screen
column and effective execution of the gravel
placement if such operation is designed. The-
se operations are preceded by many tests and
measurements made during the drilling of the
well and also after the completion of the drilling
called as DEVELOPMENT of the well.

In the article author presents general is-
sues concerning geological and deposit and
hydrogeological problems, mainly presenting
2 types of PZW called AQUIFER with particu-
larly description of TYPE Il called CONFINED
AQUIFER. This type of aquifer is mostly met in
exploration of geothermal water in Poland and
not only.

w10[296]/2028

pazdziernik

The article in part one shortly presents the
history of development of geothermal industry
in Poland pointing out the economic issues and
economic efficiency of geothermal project main-
ly for municipal use and some other problems
connected with deteriorating and contamination
process of well performance connected with
high temperature of geothermal water and its
high minerals contents. These problems should
be cover by risk analysis of the geothermal pro-
jects having in mind very high costs of drilling
wells, very often negative or not successful and
the cost of surface instalations.

The whole article is summarized with a list
of general recommendations which should
apply in the design and execution process of
a geothermal well and at the same time indica-
testhe development of appropriate instructions
or quidelines in this respect.

The whole article is prepared on the basis of
commonly known literature on the subject and
on the author's own experience in the imple-
mentation of hydrogeological projects in Poland
and abroad. The whole article is illustrated by
several illustrations indicating the most impor-
tant deposit-hydrogeological issues and techni-
cal issues related to exploration of doublet wells
means exploration well vs injection well,

Streszczenie:

W artykule autor omawia szeroko zagad-
nienia zwigzane z wykonaniem otworu hydro-
geologicznego ze szczegélnym uwzglednieniem
okredlenia parametréw hydraulicznych i para-
metréw - wskaznikow sprawnosci hydraulicznej
gtebokiego otworu geotermalnego.

Jedng z najwazniejszych operacji w wyko-
naniu studni geotermalnej jest kwestia wiasci-
wego zaprojektowania i zapuszczenia kolumny
filtracyjnej w tym skuteczne wykonanie zabiegu
Zwirowania, jezeli taka operacja ma miejsce
oraz catego procesu wywotania i uzdatniana
odwiertu-studni, procesu zwanego populamie
DEVELOPMENT.

W artykule przedstawiono ogélne zagad-
nienia dotyczace kwestii geologiczno-ztozo-
wych i hydrogeologicznych, w tym gtéwnie opi-
sano 2 typy PZW (Podziemny Zbiornik Wodny)
zwanych w nomenklaturze angielskiej AQUIFER
ze szczeglnym oméwieniem TYPU I, a wiec
PZW z napietym zwierciadtem lustra wody naj-
czesciej spotykanym w realizacji projektu geo-
termalnego.

Artykut nawigzuje w czesci pierwszej do
historii rozwoju geotermii w Polsce wskazujac
jednoczesnie na kwestie ekonomiczne efek-
tywnosci eksploataji instalacji geotermalnych,
w tym probleméw jakie pojawiajg sie po pew-
nym okresie eksploataji zwigzanych z wysoka
temperaturg wody oraz jej wysoka mineraliza-
(a, o jest najczesciej przyczyng kolmatagji tak
filtra jak i zloza. Zagadnienie to wigze sie Scisle
z oceng ryzyka realizagji projektéw geotermal-
nych z uwagi na ich bardzo wysokie koszty wy-
konania, w tym czesto otworéw negatywnych
lub nie gwarantujacych sukcesu termalnego.

Catos¢ artykutu jest opracowana na bazie
powszechnie znanej literaturze przedmiotu oraz
na bazie wilasnych doswiadczeh autora w re-
alizaqji projektéw hydrogeologicznych w kraju
i za granicg. Catos¢ artykutu jest zobrazowana
kilkoma ilustracjami ze wskazaniem na najwaz-
niejsze kwestie ztozowo-hydrogeologiczne oraz
kwestie techniczne zwigzane z eksploatacjg du-
bletu odwiertdw, czyli odwiertu-studni eksplo-
atacyjnej oraz odwiertu-studni chtonnej.

4. Geneza powstawania systemow
wodonosénych

W rozdziale tym zatrzymamy sie krétko
i oméwimy zagadnienie genezy powstawa-
nia i formowania sie systeméw wodonosnych
zwanych w jezyku angielskim AQUIFER, co
w wolnym tumaczeniu znaczy WODONOSIEC.
Ta cze$¢ artykutu stanowi jakby wprowadzenie
do zagadnien hydrologicznych przeptywu wody
w zlozu, ktére s3 gféwnymi tezami artykuty,
0 czym bedzie mowa w dalszej czesci.



Wszystkie skaty magmowe i metamorficzne
nagromadzone w gomej warstwie Ziemi znajdu-
ja sie w niestabilnych chemicznych i fizycznych
warunkach. W minionym, trwajgcym miliony lat
okresie geologicznym, skaty te ulegaty destrukgji
i na wskutek procesu odkfadania, sedymentadji
zastek skalnych. Procesy te odegraty istotng role
w wytworzeniu trzech z czterech gownych ty-
péw wodonosnych zwanych w literaturze AQU-
IFERAMI lub WODONOSCAMI. [2, 3, 4, 5, 6, 7]

Do tych systemdéw zaliczamy:

1. System aluwialny - czyli system sktadaja-
¢y sie z czastek naniesionych, naptywo-
wych.

2. System sedymentacyjny - czyli system
skladajacy sie z czastek podlegajacych
odkfadaniu, czyli sedymentacji

3. System glacialny - czyli system sktadajacy
sie z utworéw polodowcowych

4. System magmowo-metamorficzny - czyli
system skfadajacy sie z czastek wystygtej
magmy i skat przeobrazonych.

Pojecie AQUIFER, a méwiac jezykiem kon-
wencjonalnym WODONOSIEC, czyli PZW - Pod-
ziemny Zbiornik Wody, jest w ogdlnym rozumie-
niu skalng formacjg geologiczng nasycong woda
0 zréznicowanym stopniu mineralizadji i tempe-
ratury uwarunkowanych gtebokoscig zalegania
jak réwniez geologicznymi warunkami otocze-
nia, w ktérym dana woda sie znajduje. Istnie-
nie PZW w danej formacji geologicznej stanowi
w pierwszej kolejnosci podstawe do eksploradji
i ewentualnej eksploatacji wdd podziemnych,
w tym réwniez wod geotermalnych.

Dla uznania danej formacji geologicznej
jako potencjalnego PZW musza by¢ spetnione
nastepujace warunki.

a) Formacja musi posiada¢ odpowiednig

porowatos¢ lub mie¢ forme szczelin

b) Formacja musi zawiera¢ wode, czyli po
prostu jako PZW musi stanowic zfoze
W pojeciu geologicznym

¢) Wielko$¢ pordw, innymi stowy porowa-
tos¢ osrodka skalnego PZW lub szczelin,
musi by¢ odpowiednio duza, aby zapew-
ni¢ wiasciwy i komercyjny doptyw wody
do otworu przy praktycznym i wymaga-
nym natezeniu przeptywu z zachowa-
niem dopuszczalnej predkosci przeptywu
wody tak w zozu jak i w obrebie filtra
i jego obsypki. [5, 16]

Wielko$¢-rozmiar poréw lub szczelin jak

i catkowita porowatos¢ osrodka nasyconego
woda zlozowa jest rézna i zalezy od typu mate-
riatu z jakiego zbudowana jest warstwa wodo-
nosna, a gtéwnie od uwarunkowan geologicz-
nych, w tym uwarunkowan chemicznych. Obok
ww. uwarunkowan powstawania i akumuladji
wod podziemnych i tworzenia sie komercyj-

nych PZW istniejg nie mniej wazne fizyczne
uwarunkowania wystepowania tych zbiornikéw
wodnych, ktére moga by¢ od siebie kompletnie
rozne.

Najbardziej popularnymi warunkami fizycz-
nymi wystepowania wod podziemnych sg wody,
ktdrych zwierciadto jest bezposrednio pod wpty-
wem oddziatywania cisnienia atmosferycznego.
Wody takie nazywane sg w hydrogeologii jako
wody o ,wolnym (swobodnym) zwierciadle”
lub w nomenklaturze angielskiej , unconfined”.
Natomiast PZW izolowane od oddziatywania
cisnienia atmosferycznego w punkcie przepusz-
czalnej warstwy wodono$nej nazywamy w hy-
drogeologii wodami o ,zwierciadle napietym”
zwane w nomenklaturze angielskiej , confined”.
Tego typu zbiomiki PZW maja cisnienie wigksze
od cisnienia atmosferycznego.

W artykule skupimy sie wytacznie na dru-
gim typie wystepowania PZW, czyli na zlozach
0 napietym zwierciadle lustra wody, w szcze-
gélnosci z uwagi na wystepowanie wéd geo-
termalnych zaliczanych do tego typu PZW i za-
legajacych na znacznych glebokosciach, a wiec
absolutnie izolowanych od wptywu ci$nienia
atmosferycznego. Obydwa typy wystepowania
PZW jak réwniez ich szczegbtowa charaktery-
styka tak fizyczna jak hydrauliczna, sg szeroko
opisane w literaturze przedmiotu. (3, 4, 5, 6, 7]

Z punktu widzenia utylitarnego tych sys-
teméw i zrozumienia ich funkcji w zakresie
warunkéw wystepowania i warunkdw czysto
termalno-balneologicznych istotnym jest zrozu-
mienie formy energii zawartej w PZW. Catko-
wita energia jakiejkolwiek masy wody bedace
w stanie napietego czy wolnego lustra wody
podziemnego zbiomika sktada sie z trzech (3)
komponentéw, a mianowicie:

- ciSnienia

- predkosci przeptywu

- potozenia lustra wody, czyli wysokosci

wzgledem terenu

Suma poszczegdlnych sktadnikéw tej ener-
gii (H) - tak kinetycznej jak i potenjalnej, jest
opisana wzorem Bernoulli'ego [...]

H=p+V./2¢g+7Z (1

gdzie:

p - ciénienie

y - Ciezar wiasciwy wody ztozowe]

V., - predkos¢ przeptywu wody ziozowe]

g - przyspieszenie ziemskie

Z - wspotrzedna wysokosci potozenia

zwierciadfa wody

Warto$¢ i sposéb wyliczania wzorem [1]
energii zalezy od przyjetego systemu jednostek
SI'lub jednostek anglosaskich.

Poszczegoine skfadniki tego réwnania za-
wierajg specyficzne czastki energii, ktére sg

bardzo istotne w procesie udostepniania ztoza
i jego eksploatacji, w szczegdlnosci, gdy mamy
do czynienia z dubletem odwiertéw eksplo-
atacyjnych dla wykorzystywania energii geo-
termalnej do celéw komunalnych (ogrzewanie
pomieszczen, ogrzewanie wody).

Pierwszy sktadnik réwnania [1] p/y sta-
nowiacy gradient cisnienia statycznego jest
energia zawarta w masie wody, czyli energia od-
noszacg sie do sit utrzymywania tej masy wody
pod okreslonym cisnieniem. Miara tych sit moze
by¢ przeptyw lub ekspansja (wyptyw samoczyn-
ny) danego PZW w momencie, méwigc obrazo-
wo, gdy sifa ta zostanie ,usunieta” np. w mo-
mencie przewiercenia danej warstwy otworem.

Drugi sktadnik réwnania [1] V,/2g czyli
gradient cisnienia dynamicznego stanowi kom-
ponent energii wynikajacy z przeptywu wody ze
ztoza do otworu tak w fazie przewiercania jak
i pozniej w trakcie pompowan oczyszczajacych,
pomiarowych i eksploatacyjnych. Oczywistym
jest, ze przeptyw wody w fazie przewiercania
warstwy jest mozliwy w sytuacji utraty réwno-
wagi cisnien pomiedzy cisnieniem ztozowym
a cisnieniem dynamicznym cyrkulagji ptuczki,
aczkolwiek sytuacja taka musi by¢ przewidy-
wana w projekcie wiercenia otworu-studni.
Niemniej jednak przewiercanie warstwy PZW
na granicy réwnowagi cisniei lub nawet z ma-
tym kontrolowanym nadcisnieniem jest sytuacja
idealng z punktu widzenia ograniczenia, lub na-
wet w niektorych wypadkach, wyeliminowania
uszkodzenia strefy przyodwiertowej. Uszkodze-
nie strefy przyodwiertowej poprzez kolmatacje
osadem filtratu z ptuczki $ciany otworu bedzie
miato praktyczne przetozenie na  wielkos¢
wspotczynnika  Waltona ,C", ktdry niestety
czesto mieszany jest z innym wskaznikiem okre-
Slanym jako ,Skin Effect”. O tej kwestii bedzie
jeszcze mowa w dalszej czesdi artykutu.

Trzeci sktadnik réwnania [1] Z stanowi
gradient gtebokosci zalegania lustra wody i jest
LUtajong” forma energii. Oznacza to, ze w trak-
cie prébnych pompowan lub eksploatacji od-
wiertu mamy do czynienia ze zmiang wysokosci
lustra wody (zmienng depresja), ktdra ulega jak-
by na zamianie w predko$¢ przeptywu wody lub
zmiany cisnienia tak hydrostatycznego jak i dy-
namicznego wynikajacego ze zmiany wysokosci
stupa wody, co wiasnie przektada sie na efekt
powstawania tzw. energii utajonej.

Réwnanie Bernoulli'ego na okreslenie ener-
gii potencjalnej jest bardzo istotne z punktu wi-
dzenia straty energii, ktéra wynika z przeptywu
wody z punktu ,A" do punktu ,B", a wiec w sy-
tuadji, gdy mamy do czynienia z dubletem otwo-
row zaprojektowanych do zasilania instalagji
geotermalnych. Straty energii wynikajace z tego
przeptywu zalezg z kolei od wielu czynnikdw,
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a wsrod nich mozna wymieni¢ nastepujace:

* odlegtos¢ pomiedzy odwiertem eksplo-

atacyjnym a odwiertem chtonnym

* jednorodno$¢ osrodka warstwy ztozowej
w otworze eksploatacyjnym i otworze
chtonnym
charakterystyka hydrodynamiczna po-
szczegblnych  odwiertéw pod katem
sprawnosci  hydraulicznej  wynikajacej
z okreSlenia wartosci  wspétczynnika
oporéw hydraulicznych, czyli wspétczyn-
nika Waltona ,C"
charakterystyka termalna i mineralogiczna
wdd ztozowych przeptywajgcych pomie-
dzy odwiertem eksploatacyjnym, a od-
wiertem chtonnym w aspekdie kolmatadji
filtra i obsypki jak réwniez samego ztoza
réznego rodzaju osadami, w tym gtownie
pochodzenia chemicznego - tego rodzaju
zjawiska wynikajace z wysokiej minerali-
zaqji wody ztozowej stanowig powazng
bariere w komercyjnym wykorzystywaniu
wdd termalnych, o czym bedzie jeszcze
mowa w dalszej czedci artykutu
charakterystyka piaszczeniaisam problem
piaszczenia poszczegdlnych odwiertow
zuwzglednieniem specyfiki tego zjawiska
zesto odmiennego w poszczegdlnych
odwiertach dubletu, co wynika z charak-
terystyki przeptywu wody tak przez samo
ztoze jak i kolumne filtrowa jak réwniez
z dynamiki i kierunku przeptywu wody.
Otworem eksploatacyjnym woda jest wy-
dobywana przy pomocy pompy wgtebnej
stwarzajac okreslong depresje, natomiast
w odwiercie chtonnym dynamika prze-
plywu wody jest wspomagana cisnie-
niem stupa hydrostatycznego (catkowite
wypetnienie odwiertu) w zwigzku z czym
kwestia  przeptywdw  turbulentnych
w obrebie filtra takiego odwiertu-studni
moze mie¢ niekorzystny wptyw na caly
proces krazenia wody, nie tylko pomie-
dzy odwiertami, ale réwniez w samym
ztozu. Zjawisko to jest trudne do oceny
W sposob teoretyczny, natomiast wyko-
nanie kilku otworéw obserwacyjnych
w obrebie samego zloza pomiedzy du-
bletem otworéw moze dawac pewne
informacje i dane na temat stanu i pozio-
mu wod zfozowych w PZW, jak réwniez
moze by¢ pomocne w okreéleniu charak-
teru i predkosci przeptywu wody, jednym
stowem hydrauliki tego przeptywu.

W dalszej czesci artykutu powyzsze zagad-
nienia bedg szerzej omawiane jako istotne czyn-
niki majgce wptyw na efektywnos¢ pracy dubletu
odwiertow-studni w systemach instalacji geoter-
malnych, w tym gtéwnie pod katem zminimalizo-
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wania prac renowacyjnych zwanych z j. angiel-
skiego ,rehabilitation”, jak réwniez ograniczenia
zestotliwosci wymiany pomp wgtebnych, nie
mdwiac juz o kosztownej rekonstrukgji odwiertu-
-studni czy nawet wierceniu nowego otworu.
Powrd¢my do bardziej szczegdtowego omé-
wienia poszczegolnych systemow PZW - akwife-
réw z punktu widzenia ich wptywu chociazby na
funkcjonowanie m.in. instalacji geotermalnej.

TYP | - PZW - akwifer o swobodnym zwierciadle
lustra wodly, zwany w nomenkiaturze angielskiej
jako UNCONFINED AQUIFFER.

Jak juz uprzednio nadmieniono ten typ
PZW, charakteryzuje sie tym, Ze cisnienie wody
w tego typu zbiomikach wynika bezposrednio
ze statycznego cisnienia stupa wody i cisnienia
atmosferycznego. Cidnienie atmosferyczne jest
na ogét state dla réznych lokalizacji, a wiec
z zasady jest pomijane w kalkulacjach ener-
gii potrzebnej do wywotania przeptywu wody
w tego rodzaju odwiertach-studniach. W takim
przypadku wymagana energia przeptywu wody
przez zloze wynika bezposrednio z gtebokosci
kolumny wody, a Scilej méwiac wynika z rézni-
¢y pofozenia (elewadji) dwach punktéw danego
systemu PZW - akwifera. Ta ,utajona” energia
potencjalna zamieniona na przeptyw wody ze
zZtoza do otworu stanowi podstawowe Zrédto
energii dla PZW - akwiferéw charakteryzujgcych
sie swobodnym zwierciadtem lustra wody.

Dalszy przeptyw wody wymaga instalacji
pompy wgtebnej, co powoduje automatycznie
zmiane wartosci energii ,Utajonej”, chyba Zze
mamy do czynienia z artezyjskimi warunkami do-
ptywu wody ze ztoza, czyli innymi stowy warto$¢
energii , utajonej” pozwala na swobodny wyptyw
wody bez instalacji pompy wgfebnej. Oczywistym
jest, ze nawet w takich sytuacjach przy niskie]
wydajnosc odwiertu-studni montuje sie pompy
watebne dla uzyskania pozadanej wydajnosc
dla spetnienia warunkéw zapisanych w projekcie
badan hydrogeologicznych. Ale to juz zupetnie
inne zagadnienie, o ktdrym w artykule nie bedzie
mowy. Jest ono wystarczajgco dobrze i trafnie
opisane w bogate] literaturze przedmiotu.

Sytuadja, o ktérej jest mowa powyzej, do-
tyczy gtéwnie studni wgtebnych o matej gtebo-
kosci, wierconych dla celéw spozywczych lub
gospodarczych np. nawadniania pdl. Jak juz
nadmieniono studnie tego typu (TYP 1) jak to
Ujeto w przyjetej nomenklaturze, nie stanowig
przedmiotu rozwazan w niniejszym artykule.

TYP Il — PZW - akwifer o napietym zwierciadle
lustra wodly, zwany w nomenkiaturze angielskiej
jako CONFINED AQUIFER

Wykorzystywanie wod termalnych do ce-
low komunalnych (ogrzewanie, ciepta woda
w kranie itp.) opiera sie przede wszystkim na

Il-gim typie PZW - akwiferéw, czyli na ztozach
warstw zawodnionych z napietym zwierciadtem
lustra wody zwanym jw. CONFINED AQUIFER.
Ztoza wody tego typu zalegajg na znacznych
gtebokosciach rzedu 1500 i wiecej metrow,
i co do zasady sg przykryte nadktadem warstw
nieprzepuszczalnych, co skutkuje tym, ze ztoze
tak odizolowane] i uszczelnionej warstwy wo-
dono$nej nasyconej wodg o podwyzszonym
gradiencie temperatury, czyli woda geotermal-
n3, znajduje sie pod okreslonym cisnieniem
stanowigcym jakby ,napiecie” hydrauliczne.
Tego typu potozenie wod geotermalnych - TYP
Il rodzi okreslone konsekwencje tak w zakresie
udostepnienia ztoza czyli jego przewiercania
otworem, jak i pdZnej co jest czesto o wiele
wazniejsza kwestia, czyli wywofania, testowa-
nia i eksploatacji odwiertu-studni.

Skoro jest to tak wazne — warto poswiecic
temu problemowi i systemowi pare zdan opi-
su w formie popularno-naukowej z dodatkiem
pewnych elementéw czysto hydrogeologicz-
nych, powszechnie znanych w nauce i praktyce.
0t6z, kiedy przewiercamy otwdr przez nieprze-
puszczalne warstwy nadkfadu, ktdre uszczelnia-
ja lezace pod nimi warstwy zawodnione bedace
Zrédtem doptywu wody geotermalnej, a wiec
jednoczes$nie odciete bezposrednio od wptywu
ciénienia atmosferycznego, wéwczas poziom
wody w otworze podnosi sie automatycznie
ponad strop warstwy wodonosnej. To zabu-
rzenie réwnowagi cisnief dajace taki efekt jest
oczywiscie uzaleznione od gestosci stosowanej
ptuczki podczas wiercenia otworu. Podniesienie
poziomu lustra wody po przewierceniu nadkfa-
du i warstwy wodonosnej do pewnego pozio-
mu ponad strop tej warstwy stanowi cisnienie
,napiecia” zwierciadta lustra wody. Cisnienie to
mozna okresli¢ dystansem pomiedzy aktualng
gtebokoscig lustra wody a stropem warstwy
wodonosnej. Wielko$¢ ta stanowi ekwiwalent
cisnienia hydrostatycznego wyrazonego w me-
trach stupa wody. Poziom, do ktérego woda sie
podniesie w otworze po przewierceniu warstwy
wodonosnej zwany jest w hydrogeologii ,po-
ziomem potencjometrycznym” odwiertu-studni.
Wartos¢ ta rzutuje bezposrednio na wielkos¢
powierzchni potencjometrycznej, a wiec stano-
wi potencjalny wskaznik zasobéw wéd geoter-
malnych i nie tylko.

Z tego faktu wynikaja bardzo powazne kon-
sekwencje dla projektowania i budowy instaladji
geotermalnych. Okreélenie wartosci potencjo-
metrycznych (cisnienia i obszaru) powinno by¢
priorytetem w trakcie realizacji otworu badaw-
zego na danej koncesji. Dane takie mozna uzy-
ska¢ metoda oprébowania rurowym probnikiem
ztoza, tzw. DST lub przy zastosowaniu technolo-
gii UNDERBALANCED, a nawet w skrajnych sy-



tuacjach technologii MPD pod warunkiem, Ze na
to pozwalajg warunki geologiczne i konstrukgja
otworu. Tego typu rozwigzania technologiczne
sq aktualnie w powszechnym zastosowaniu
w przemysle naftowym i coraz szerzej sg sto-
sowane podczas wiercenia gtebokich i badaw-
czych otworéw geotermalnych.

Rozpoznanie charakterystyki hydraulicznej
ztoza ,napietego” jest kluczowe dla finalnego
zaprojektowania filtra i obsypki warstwy wo-
donosnej. W sytuacji wystepowania w otwo-
rze warunkow artezyjskich, czyli swobodnego
wyptywu wody, sytuacja staje sie prawie kom-
fortowa, niemniej jednak decyzja co do wy-
boru otworu w zakresie funkcjonalnym, czyli
ze wskazaniem, ktory otwor bedzie otworem
eksploatacyjnym, a ktory otworem chtonnym
musi opierac sie na dodatkowych informacjach
dotyczacych np. problemu piaszczenia danego
otworu. Wywotanie doptywu wody poprzez
pory ztoza warstwy wodonosnej TYPU Il jest
tatwe do wyobrazenia, poniewaz mamy tutaj
do czynienia ze zjawiskiem drenazu zawod-
nionych warstw. Z drugiej strony, z uwagi na
fizyczny aspekt przeptywu wody przez ztoze
TYPU II'i doptyw wody ztozowej do odwiertu
z takiego ztoza, problem eksploatacji takiego
zZtoza jest bardziej skomplikowany niz sie po-
zornie wydaje.

Zjawisko przeptywu wody ze ztoza TYP |l
badane m.in. przez Meinzera [5] wskazuje, ze
gtéwne Zrodto doptywu wody ze ztoza TYP I
obejmuje:

a) Doptyw wody przez warstwy zawodnio-

ne otworu, filtr otworu-studni

b) Doptyw wody spowodowany jest cisnie-

niem-ciezarem warstw nadktadu
¢) Doptyw wody spowodowany jest eks-
pansja wynikajacg z obnizenia cisnienia
w ztozu, czyli stworzeniem depresji pod-
(zas pompowania

d) Przeptyw i doptyw wody z sasiadujacych
767 nie powigzanych generalnie hydrau-
licznie z gtownym ztozem

Przeptyw wody i jego charakterystyka
hydrauliczna ze ztoza TYPU I'i TYPU Il sg cat-
kowicie odmienne, stad tez matematyczny
opis przeptywu wody ze zloza TYPU Il jest
skomplikowany z uwagi na uwarunkowania
hydrogeologiczne. Z powyzszego wynika jeden
z najwazniejszych wnioskéw dotyczacych udo-
stepnienia wody geotermalnej ze ztoza TYPU 1.
Whiosek ten moze miec nastepujace brzmienie:

.Kazde ztoze TYPU Il zakwalifikowane
do budowy instalagji geotermalnej musi
by¢ szczegdtowo przebadane otworem
badawczym, a by¢ moZe w_skrajnych
sytuagiach _kilkoma _otworami, _przed
podjeciem decyzji o zakresie i wielkosci

energetycznej realizagji projektu instalacji
geotermalnej”

Wniosek ten wynika gtéwnie z wielko-
sci naktadéw finansowych poniesionych na
budowe instalacji, ktéra musi funkcjonowac
minimum 25 lat, a wiec kwestie opfacalnosci
inwestycji w powiazaniu z podstawowa kwe-
stig jakg jest zapewnienie odpowiednie] jakosci
wody termalnej staja sie dla inwestora priory-
tetowe.

Otwory badawcze nie mogg jednoczesnie
wypetniac roli ruchowej czyli stanowi¢ otwory
eksploatacyjny i chtonny, natomiast powinny
stanowi¢ docelowo otwory obserwacyjne-pie-
zometryczne na obszarze budowanej instaladji
geotermalnej. Nie mozna wykluczy¢, ze otwory
badawcze spetnig réwniez role otworéw ru-
chowych, ale wytacznie jako otwory zapasowe
w sytuagji, gdy podstawowe otwory instaladji
beda w przestoju, np. z uwagi na prace re-
habilitacyjne czy inne, w tym wymiane pomp
watebnych.

4.1. Funkcje PZW - akwiferow

Ocena fizyczna kazdego PZW - akwifera na
etapie rozpoznania ztoza nalezy do prioryteto-
wych zadan projektanta i inwestora przed pod-
jeciem decyzji o budowie instalacji geotermal-
nej, a nieco w mniejszym stopniu przy instalagji
typu badawczego. Kazdy PZW - akwifer spetnia
dwie bardzo istotne funkcje, majace podsta-
wowy wptyw na ekonomiczng ocene projektu
budowy instalacji geotermalnej, a mianowicie:

a) funkcja magazynowa, czyli innymi stowy

wielko$¢ zasobow PZW - akwifera

b) funkcja wiasciwosci i parametréw ztozo-

wych, w tym przewodnosci hydraulicznej
PZW, czyli zdolnosci przeptywu wody
w ztozu i doptywu do otworu, w tym
charakterystyki tego przeptywu dla da-
nego ztoza

Jak juz powyzej wspomniano — w hydro-
geologii rozr6zniamy 3 klasy-typy kwalifikujace
dane zoze pod katem przewodnosci hydrau-
licznej sprowadzajacej sie w rzeczywistosci do
wystepujacych wolnych przestrzeni wypetnio-
nych wodg danego zbiomika wodnego - ztoza.
Ksztatt tych wolnych przestrzeni w skale, ich
wielkos¢, catkowita objetos¢ jak rowniez sposéb
i struktura rozfozenia tych wolnych przestrzeni
(poréw), odgrywajg istotng role w hydrogeolo-
gii w duzej mierze na etapie eksploatadji, ktéra
w przypadku instalacji geotermalnej powinna
zaktada¢ minimum 15-20 lat ciggfej pracy da-
nego systemu geotermalnego czyli systemu
naczyi potaczonych, ktéry stanowia otwory
eksploatacyjny i chtonny, jak réwniez kosztowna
instalacja napowierzchniowa.

Tak znaczny okres funkcjonowania insta-
lacji wynika nie tylko z jej przeznaczenia, czyli
ciggtej dostawy energii w postaci cieptej wody,
ale gtéwnie z wysokich nakfadéw inwestycyj-
nych w tym gtéwnie kosztéw wiercenia otwo-
row, kosztdw budowy sieci przesytowych wody
na znaczne odlegtosci do osrodkdw miejskich
od Zrdet zasilania, czyli odwiertéw-studni.

Zajmijmy sie pokrétce charakterystyka po-
szczegdlnych funkgji PZW - akwifera.
A) Funkcja magazynowania.

Funkcja magazynowania zwana dalej ,FM"
jest §cisle zwiazana z dwoma wiasciwosciami -
parametrami PZW — akwifera, a s3 to:

1. porowatos¢ ztozowa o$rodka PZW

2. specyficzna, jednostkowa (zwana tez

whasciwa) wydajnos¢ ztozowa PZW -
akwifera

Porowato$¢ osrodka skalnego ztoza okre-
slona w [%] definiuje w prosty sposéb ile wody
moze by¢ zakumulowanej w danej objetosci jed-
nostkowej danego materiatu, w tym wypadku
skaty. Wielkosci te sg bardzo rézne w zaleznosci
od stopnia konsolidacji danej skaty i mogg sie
waha¢ od kilku [%] a nawet mniej, do kilku-
dziesieciu [%]. Dla wod geotermalnych wyste-
pujacych w Polsce, gtéwnie na Nizu Polskim,
wskaznik porowatosci ,,n” oscyluje w granicach
25-30 % (+/-10) w zaleznosci od gfebokosci
zalegania utwordw jury dolnej i kredy dolne]
(podstawowe formacje Nizu Polskiego w aspek-
cie zasobow wad geotermalnych). [1, 10, 12]

Kwestie porowatosci osrodkéw skalnych
typu szczelinowego stanowia zupetnie odmien-
ny temat i dotycza gtéwnie Niecki Podhalafiskiej
i samych Tatr. Cho¢ niewatpliwie objetos¢ wody
zawarta w danym PZW - akwiferze (zasoby) sta-
nowi gféwny czynnik w podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych budowy instalacji geotermalnej,
to jednak nie mniej waznym czynnikiem w oce-
nie PZW - akwifera z punktu widzenia funkgji
magazynowania wody staje sie okredlenie, ile
wody mozna aktualnie uzyskac z danego PZW
na jednostke powierzchni ztoza i na jednostke
zmiany cisnienia hydrostatycznego. Z faktu tego
wynika, ze jezeli porowatos¢ osrodka wodnego
reprezentuje i moze okreslac objetos¢ wody jaka
jest zawarta w danym PZW - akwiferze, to nie
oznacza jednoczesnie jaka bedzie wydajnosc
jednostkowa danego zbiomika-ztoza.

Takie rozréznienie w fazie projektowania
instalacji geotermalnej nie zawsze jest brane
pod uwage przy skfadaniu stosownych wnio-
skow dotyczacych  dofinansowania projektu
z réznych funduszy docelowych. Mozna by
wskaza¢ w tym miejscu jeszcze na inng proce-
dure oceny projektu w fazie przedrealizacyjnej
w aspekcie staran inwestoréw o dofinansowa-
nie projektu, a mianowicie sporzadzanie doku-
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mentu pt. ,Studium wykonalnoci” w oparciu
0 potwierdzone odpowiednimi raportami dane
dotyczace samego zloza, w tym gtéwnie za-
twierdzonej Dokumentacji Hydrogeologiczne;
przez Ministra Srodowiska/Wojewode wg wia-
Sciwosci migjscowej.

W Projekcie Robét Geologicznych, zwane
dale] PRG, (uprzednio okreslane jako Projekt
Prac Geologicznych zwane dalej PPG), opraco-
wywanym przez firmy specjalistyczne (w Polsce
mamy kilka takich firm) na zlecenie wiascicieli
koncesji lub wiascicieli innych pozwolen i nota-
rialnie potwierdzonych aktéw wiasnosci grun-
tow, na ktorych zamierza sie budowac instalacje
geotermalne zgodnie z rozporzadzeniem MS
wynikajacym wprost z ustawy Prawo geologicz-
ne i gornicze, zwane dalej ,pgg” zamieszcza sie
(zesto powofanie-przywotanie oparte na da-
nych hydrogeologicznych z odwiertdw wierco-
nych w latach 80 i 90-tych ubiegtego wieku pod
kryptonimem IG. Byly to otwory gtebokie wier
cone i nadzorowane przez Pafstwowy Instytut
Geologiczny - PIG w celu rozpoznania geolo-
gicznego i strukturalnego obszaru Polski od Bat-
tyku az po Tatry. Trzeba w tym miejscu wyraZnie
podkresli¢, ze otwory te o znacznej gtebokosdi,
bo nawet ponad 5 000 m byly wiercone wéw-
czas gtéwnie przez firmy wiertnicze podlegajace
Centralnemu Urzedowi Geologicznemu — CUG,
w tym gtéwnie przez Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne Warszawa - PG Warszawa, a po roku
1977, czyli po przekazaniu ciezkich urzadzen
wiertniczych z CUG do Zjednoczenia Gémictwa
Naftowego, przez Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Nafty i Gazu.

Otwory 1G nie byty przedmiotem szero-
ko zakrojonych badan hydrogeologicznych
i w sposéb dos¢ uproszczony i przypadkowy do-
kumentowaty ztoza wody, ktére kwalifikowano
wowczas jako potencjalne Zrédta geotermalne.
Takich przyktad6w w opracowaniach PRG mamy
wiele. Powotywanie sie na tego rodzaju infor-
macje i Zrodta w aspekcie podejmowania decyzji
inwestycyjnych jest obarczone duzym ryzykiem
i wymaga dodatkowej weryfikacji wykonanej
na podstawie oddzielnego projektu hydrogeolo-
gicznego.

Wréémy jednak do zasadniczego tematu
zwigzanego z hydrogeologia PZW - akwiferow.
0t6z specyficzna, wilasciwa czyli jednostkowa
wydajnos¢ danego PZW - akwifera dotyczy
wprost zbiornikdw o swobodnym lustrze zwier-
ciadta wody, co wynika z warunkéw hydrosta-
tycznych i bezposrednim kontakcie stupa wody
z ciénieniem atmosferycznym, natomiast w sytu-
aqji wystepowania tzw. ,napietego zwierciadta
lustra wody" okreslenie specyficznej wydajnosci
danego PZW - akwifera jest niemozliwe z uwagi
na fakt, ze w trakcie pompowania dana war-
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stwa zfoza nie ulega catkowitemu odwodnieniu.
W takiej sytuacji waznym wskaznikiem bedzie
okredlenie tzw. wspétczynnika zmagazyno-
wania, zwanego w nomenklaturze angielskie]
.Storage Coofficient” [4, 5]. Wspétczynnik ten
jest wyrazony w procentach (%) i dla zt6z PZW -
akwiferdw TYP Il jest o wiele nizszy w stosunku
do PZW TYP I. Wynika to jak juz powyzej wspo-
mniano z faktu, Ze ztoza TYP Il nie podlegaja cat-
kowitemu odwodnieniu w trakcie pompowania,
a kazda ilos¢ wody pompowanej ze zoza TYP Il
Zwigzana jest ze zjawiskiem kompresji - cisnie-
nia nadkfadu i ekspansji wody wydobywanej
przy pomocy pompy wgtebnej. Innymi stowy
stworzenie depresji w odwiercie-studni na ztozu
TYP Il powoduje wywotanie warunkdw przepty-
wu nie tylko przez samo ztoze, ale réwniez do-
ptywu na powierzchnie terenu i prze instalacje
napowierzchniowa (czesto o znacznej dtugosci
i skomplikowanej konfiguracji rurociggéw).

Ustalenie optymalnych warunkéw takiego
przeptywu ma $cisty zwiazek z ww. omawianymi
parametrami. W uzupetnieniu powyzszych infor-
madji i wiedzy z zakresu podstaw hydrogeologii
przydatnych w ocenie projektéw geotermalnych
we wstepnej fazie studialnej, nalezy dodac, ze
wspotczynnik magazynowania ,,S" (Storage Co-
officient) dla danego PZW — akwifera reprezentu-
je objetos¢ wody jaka zostanie uzyskana ze ztoza
odwiertem eksploatacyjnym lub wpompowana
do ztoza odwiertem chtonnym na jednostke po-
wierzchni ztoza i jednostkowa zmiane ciénienia
hydrostatycznego. Warto nadmieni¢, ze dla zt6z
TYP | wspétczynnik ,S" ma taka sama warto$¢
jak wartos¢ specyficzna, jednostkowa opisana
powyzej. W przypadku zt6z PZW TYP Il wartos¢
wspbtczynnika ,S" wynika z charakterystyki
pompowania, czyli ustalenia zaleznosci wielko-
sci depresji w odniesieniu do danego ustalone-
go poziomu wydajnosci. Wspdtczynnik ,S" jest
bezwymiarowy i dla PZW TYP | wynosi od 0,01
do 0,3 natomiast dla PZW TYP Il wynosi od 10°
do 10%, a wiec jak widac jest to duza roznica
w wartosciach bezwzglednych.

Omawiane powyzej wskazniki majace istot-
ny wptyw na ocene charakterystyki hydraulicz-
nej danego PZW - akwifera, pozostaja réwniez
w Scistym zwigzku z okresleniem réwnie waz-
nego wspbtczynnika, jakim jest wspdtczynnik
transmisyjnosci 1", zwany w nomenklaturze
angielskiej ,Coofficient of Transmissivity” czyli
przepuszczalnosd. [5]

Wspdtczynnik ten wynika wprost z réwna-
nia Darce'go

V=K (h,-h):L 0

i zmodyfikowany przez Theisa (1935 r)
z wykorzystaniem réwnania Darce'go przez
wprowadzenie wsptczynnika , 7"

Q=TIW 3]
gdzie:

V - predkos¢ doptywu wody ze ztoza

do odwiertu-studni

h - h, - wielkos¢ depresji, zmiana

ciénienia hydrostatycznego
L - dystans pomiedzy punktami h1 i h2
K - przepuszczalnos¢
T - wspdtczynnik przepuszczalnosc
Q - natezenie przeptywu
W - szeroko$¢ i migzszos¢ warstwy
Ztozowe;

[ - gradient ci$nienia pomiedzy punktem
h, a punktem h, na dystansie , [
miedzy punktami

Aby wyrazi¢ praktycznie warto$¢ wspot-
czynnika ,T" okredla sie wielkos¢ przeptywu
wody przez teoretyczny ,pas” wody o szeroko-
$ci 1 m ciggnacego sie wzdtuz catej nasyconej
warstwy ztozowej przy gradiencie ,1" (100%).
W praktyce w procesie uzdatniana studni dla
okredlenia i wyznaczenia wspotczynnika opo-
row hydraulicznych, czyli wspdtczynnika ,C"
Waltona, ustala sie warunki przy statej wydaj-
noéci pompowania, np. na poziomie 120 m3/h,
co daje w przeliczeniu na minute 2 000 |/min
i przy zatozonej wielkosci wskaznika Q/S czyli
wydajnosci jednostkowej na metr wywotanej
depresji.

Warto w tym miejscu nadmieni¢, Ze wspét-
czynnik ,C" Waltona utozsamiany jest w nie-
kiérych opracowaniach dokumentacyjnych ze
wspdtczynnikiem ,SE” - Skin Effect, ktdry jest
domena w okreslaniu uszkodzenia strefy przy-
odwiertowej w otworach naftowych i gazowych,
gdzie mamy do czynienia z warunkami wyste-
powania nadci$nienia ztozowego i gtowicowego
liczonego czesto w kilku do kilkudziesieciu MPa.
Na temat wspotczynnika ,C" Waltona bedzie
jeszcze mowa w dalszej czesci artykutu.

Kontynujac powyzszy kontekst rozwazan,
dla roznych wartosci Q/S ustalonej minimalnie
na trzech (3) poziomach {najlepiej na pieciu
(5)} nalezy uzyska¢ w trakcie 24-godzinnego
pompowania na kazdym poziomie Q/S stosow-
ny wspotczynnik 1", Uzyskana wartos¢ tego
wspbtczynnika musi sie miesci¢ w Scistym zato-
zonym przedziale i bedzie stanowi¢ podstawe
do stwierdzenia uzyskanego optymalnego przy-
plywu wody i braku uszkodzenia (kolmatacji)
strefy-warstwy zfozowej, a to moze zagwaran-
towad wiasciwg Zywotnos¢ odwiertu-studni i jej
dtugotrwaty bezawaryjng prace.

Wartos¢ wspétczynnika ,T" ma zakres od
1000 do 1 000 000 dla jednostek anglosa-
skich czyli (gpd/ft) lub 850 do 850 000 wyra-
20ng w jednostkach SI czyli (Ipd/m), co oznacza
w pierwszym przypadku galony imperialne na



dzier/stope, a drugim litr na dzien przez metr.
Biorac pod uwage teoretyczne wartosci
wspétczynnika ,T" opisane w literaturze przed-
miotu [4, 5] mozna by zatozy¢, ze dla odwier-
tow geotermalnych przeznaczonych do celéw
komunalnych uzyskane podczas pompowan
probnych wartosci wspétczynnika 1" powin-
ny osiggal wartosci na poziomie od 100 do
500 (mPpd/m) dla statej depresji na poziomie
+/- 20 m. Wartosci te ulegaja zmianom w pro-
stej zaleznosci od zatozonego wskaznika ,Q/S",
przy czym przy wzroscie wskaznika ,Q/S" no-
tuje sie wzrost wskaznika T. Finalnie okreslenie
wskaznikéw ,S i T" na etapie rozpoznania ztoza
ma kapitalne znaczenie dla zdefiniowania cha-
rakterystyki doptywu wody za ztoza do strefy fil-
trowej, czyli obsypki i przeptywu wody pomiedzy
otworem eksploatacyjnym a otworem chtonnym.
Wspbtczynnik T jest wskaznikiem jaka ilos¢ wody
W czasie moze przeptyna¢ przez PZW-akwifer,
ayli przez dang formacje geologiczng (zloze),
natomiast wskaznik ,S" obrazuje ilos¢ wody
jaka moze by¢ wydobyta podczas pompowania
w jednostce czasu, lub jaka ilos¢ wody moze by¢
jednoczednie zattaczana do odwiertu chfonnego.
Jezeli w projekcie realizacyjnym otworow
geotermalnych przeznaczonych do celéw ko-
munalnych uda sie ww. wskazniki w miare
doktadnie ustali¢, to wowczas mozna z duzym
prawdopodobiefistwem, a wrecz pewnoscia,
przewidzieC i zaplanowac nastepujace kwestie:
a) Wielkos¢ depresji w ztozu podczas pom-
powania przy roznych odlegtoscach od
odwiertu-studni
b) Wielkos¢ depresji po kazdym rozpoczeciu
pompowania z zafozong wydajnoscia
0) taeznos¢ hydrauliczng pomiedzy otworami
eksploatacyjnym i chfonnym, co stanowi
bardzo istotng informacje w racjonalnej
eksploatacji sameqo ztoza PZW - akwifera
i utrzymania w cigglym ruchu instalacji geo-
termalnej
d) Efektywnos¢ i wydajnos¢ poszczegdlnych
warstw ztoza PZW — akwifera przy wielo-
poziomowej strukturze ztoza dla zaprojekto-
wanej i zabudowanej konstrukgji filtra
e) Kontrole i regulacje wielkosci depresji dla
réznych wartosc wydajnosci pompy wateb-
nej
f) Kontrole i requladie cinienia zattaczania dla
odwiertu chtonnego w powigzaniu z cha-
rakterystyka pompowania odwiertu eksplo-
atacyjnego i jakosda pompowanej wody,
w tym glownie zawartosdi fazy stafej
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Wiestaw Witek WES”
Rzeczoznawca SITPNIG

Materiaty zrodfowe i literatura:

1,

Gorecki W. i zespét 2006 r. - Atlas zasobdw
geotermalnych na Nizu Polskim - Zaktad Su-
rowcow Energetycznych AGH, Krakow.
Kondracki J.1998 r. - Geografia regionalna
Polski wyd. PWN

Z. Pazdro - Hydrogeologia Ogdlna - Wy-
dawnictwo Geologiczne Warszawa 1983 r
Wydanie Il uzupetnione

C. W. Fetter Jr - Applied Hydrogeology - Pu-
blished by A Bell Howell Company, Colum-
bus, Ohio 43216- 1980

Fletcher G. Driscoll PhD - Groudwater and
Wells -Second Edition, Published by Johnson
Division, St, Paul. Minnesota 55112 - 1986
Penberthy, W. L. Shaughessy, C. M. - Sand
Control

Michael J. Economides, Kenneth G. Nolte - Re-
servoir Stimulation - Prentice Hall, Englewood
Cliffs, New Jersey 07632 - Second Edition
Polska Norma - PN-G-02318 - Studnie
Wiercone - Zasady Projektowania, wykona-
nia i odbioru

Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwo-
wy Instytut Badawczy - Informacje zamiesz-
czone na portalu PIG-PIB GEOTERMIA

. Parstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy

Instytut Badawczy - Jakub Sokotowski — Poszu-
kiwanie i dokumentowanie 6z wéd termal-
nych w Polsce w latach 2010-2020 w aspekcie
rozpoznania warunkdw —hydrogeologicznych
glebokich systemdw wodonosnych - Przeglad
Geologiczny vol. 69 nr9 2021 .

. Pafistwowy Instytut Geologiczny - Minister-

stwo Srodowiska - Stownik Hydrogeologicz-
ny - Warszaw 2002

20.

. Beata Kepinska -

Wykorzystanie energii
geotermalnej w Polsce w latach 2019-2021
r. Przeglad Geologiczny vol. 69 nr 9 2021

. Magdalena Sktodowska - Czego potrzebuje

geotermia w Polsce - Portal Wysokie Napie-
cie.pl - 01.07.2022

. Zdzistaw Siwek, Mariusz Mafkowski - Wy-

znaczanie parametréw hydraulicznych uje-
cia wod podziemnych na podstawie pom-
powan probnych Wyd. CUG

. Zdzistaw Siwek - Geneza wspdtczynnika

sprawnosd studni ,C" - artykut w druku

. Firma Konsultingowa ,WES" Wiestaw Wi-

tek - Zasady projektowania, wykonania
i odbioru studni wierconych ze szczegdl-
nym uwzglednieniem procedur w zakre-
sie wykonania otworéw-studni geoter-
malnych - WNiG 5 (259) 2020 r. - Nauka
i Technika

. Materiaty archiwalne FK WES z wierceni hy-

drogeologicznych w rejonie odkrywki Bet-
chatéw

. Materiaty archiwalne FK WES z wiercen

otworéw hydrogeologicznych (studni) dla
MEW w Kuwejcie w latach 1987-1990.

. Materiaty archiwalne FK WES z realizadji

prébnej instalacji geotermalnej na Podhalu.
Projekt geotermalny PAN tandemu otwo-
réw Barska - Biaty Dunajec.

Materiaty archiwalne FK WES z konferendji
dot. problematyki Sand Control. Materiaty
i katalogi firm Baker oraz KAC.

. Extra Publikacja; A Theoretical study of heat

extraction from aquifer with uniform regio-
nal flow - A.C. Gringarten, J.P. Sauty - JGR
10 December, 1975

Informacja dla autorow publikujacych
w ,Wiadomosciach Naftowych i Gazowniczych”

Wszystkie dostarczane materiaty przeznaczone do aruku powinny byc w formie
elektronicznej, przestane na aares redakcji na penarive lub CD, wraz z wyarukiem.
Materiaty do 20 MB moga byc przesytane za pomocg poczly elekironicznej na aares:
redakcja@wnig.pl, jednakze autor musi dostarczyc dodatkowo wydruk. Kazdy autor
wraz 7 tekstem, ktdry jest jego autorstwa, przesyta swoje zdjecie. Tekst powinien
zawierac kratki tytut oddajgcy prezentowang tresc oraz streszczenie. Pod nim imig(a)
nazwisko(a) autora(ow), adres, e-mail. Tekst nie powinien przekraczac 10 stron A-4
wraz 7 grafikg i spisem cytowanych w tekscie pozycji literatury. Zaleca sie stosowa-
nie czcionki Times New Roman 12 pt i podwdjny odstep migdzy wierszami. Wszyst-
kig przeznaczone do zamieszczania w tekscie rysunki, zdjecia, itp. powinny byc cyto-
wane jako figury. Figury numerowane w osobnych plikach (wykonane w Corel Draw
lub jako JPG lub TIFF 300 DPI) z zaznaczeniem w tekscie migjsc ich umieszczenia.
Podpisy pod figurami na koricu tekstu. Spis literatury powinien zawierac imig i na-
Zwisko autora, rok publikacyi, tytut, wyaawce i strony. Szczegdtowe zasady opisane
$3 na naszej stronie internetowej: http://www.wnig.pl/info/publikuj-u-nas

10[296),/2023

pazdziernik

il TECHNIKA.

jra—
Al



LFIRM.

WFIRM.

PSG przygotowuje sie do dystrybucji wodoru

POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Polska Spétka Gazownictwa uru-
chomita w Mlawie projekt badaw-
czo-rozwojowy, ktérego celem jest
analiza wplywn mieszaniny gazu

ziemnego i wodoru na istniejgcq sie¢

gazowq PSG. W jego inauguracji
uczestniczyli m.in. Maciej Matecki,
sekretarz stanu w Ministerstwie Ak-
tywéw Paristwowych i Robert Wiec-
kowski, prezes zarzqdu Polskiej Spot-
ki Gazownictwa.

— Polska Spditka Gazownictwa poprzez ten
projekt wigcza sie zarowno w realizacje inwe-
styqii strategicznych dla naszej gospodarki, jak
i w utrzymywanie wiodacej roli Grupy Kapita-
fowej Orlen na rynku paliwo-energetycznym.
Wszystko dlatego, Ze woddr ma coraz wieksze
znaczenie w miksie energetycznym naszeqo kra-
ju i moze za kilka lat okazac sie paliwem kiu-
czowym dla rynku energetycznego— powiedziat
Maciej Matecki, sekretarz stanu w Ministerstwie
Aktywéw Pafistwowych.

-

Fot. arch. PSG
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Coraz powszechniej uwaza sie, ze wykorzy-
stanie wodoru do celéw energetycznych moze
upowszechnic sie juz za kilkanascie lat. W efek-
cie globalne zuzycie wodoru do 2050 r. ma
wzrosnac trzy-, a nawet czterokrotnie.

— Polska Spdtka Gazownictwa jest nowo-
aesnym  przedsiebiorstwem  korzystajacym
Z najnowszych technologii i dlatego chcemy by¢
gotowi na woddr w naszych sieciach. Jednym
Z wyzwari, kidre stoi przed nami, jest proces do-
stosowania sieci gazowej do dystrybugi wodoru.
Zainaugurowany dzis projekt pozwoli nam przy-

10
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gotowac sie na nadchodzace wyzwania, gdy?
naturalng konsekwenga dziatari prowadzonych
w ramach transformagji energetycznej, wydaje
sie by¢ wykorzystanie naszej sieci do transportu
mieszaniny wodoru — dodat Robert Wieckowski,
prezes zarzadu Polskiej Spétki Gazownictwa.

Aby odpowiednio przygotowac sie do wy-
zwan, Polska Spétka Gazownictwa w ramach
projektu:

- wybuduije i uruchomi wyodrebniong in-
stalacje pilotazowa z elementéw pozy-
skanych z istniejacej sieci gazowej PSG,

- przeprowadzi szczegbtowe badania diugo-
trwatego wptywu mieszaniny gazu ziemne-
go i wodoru na elementy sieci dystrybucyj-
nej i wybrane odbiomiki koficowe,

- wskaze komponenty krytyczne dla bez-
pieczefistwa i poprawnego funkcjono-
wania eksploatowanej sieci gazowej
w przypadku kontaktu z wodorem.

— Mam nadZzieje, Ze to miejsce w Miawie
bedZzie przestrzenia, w ktdrej spotka sie polska
nauka z polskim biznesem dziatajacym w sekto-
1ze energetycznym. Bardzo wazne jest, abysmy
mogli korzystac z naszej technologii i polskich
rozwiazari, a nastepnie oferowac je innym kra-
jom— zakoficzyt Maciej Matecki, sekretarz stanu
w Ministerstwie Aktywow Panstwowych.

Projekt badawczy bedzie realizowany do
konca 2027 r.

Grzegorz Cendrowski
rzecznik prasowy
Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.



GAZ-SYSTEM zakorczyt budowe gazociagu Gustorzyn — Wrondw

O=A=

system

Gazocigg Gustorzyn - Wronow
0 dtugosci 308 km Iqczy tocznie gazu
w Gustorzynie (woj. kujawsko-pomor-
skie) z tloczniq we Wronowie (woj.
lubelskie). Jest to najdtuzsza inwesty-
cja liniowa zrealizowana w tym roku
przez spotke.

Jej trasa przebiega przez cztery wojewddz-
twa: kujawsko-pomorskie, mazowieckie, t6dz-
kie i lubelskie. Gazociag zasili w gaz centralng
Polske, zwiekszy elastycznos¢ systemu przesyto-
wego, a takze umozliwi przytaczenie kolejnych
podmiotéw do sieci przesytowej GAZ-SYSTEM.

Gazocigg relagji Gustorzyn — Wrondw
umozliwi elastyczne sterowanie przesytem gazu
do centrum i na potudnie Polski. W przysztosci
bedzie takze przesytat gaz z Terminalu FSRU
w Zatoce Gdanskiej. Inwestycja zapewni cig-
gtos¢ oraz bezpieczenstwo dostaw gazu dla
mieszkaficdw aglomeracji warszawskiej, todz-
kiej i radomskiej. Realizacja tego przedsiewzie-
cia umozliwi nowe przytaczenia Polskiej Spotki
Gazownictwa do krajowego systemu przesyto-
wego. GAZ-SYSTEM podpisat juz dwie umowy
przylaczeniowe w wojewddztwie mazowieckim:
Radom — Stary Gozd oraz Pszczondw. Gazociag
Gustorzyn — Wrondw umozliwi tez dostarczenie
gazu do elektrowni w Kozienicach.

— Rozwinieta infrastruktura transporto-
wa zapewniajaca swobodny dostep do Zrédet
energii jest podstawg bezpieczefistwa i spraw-
nego funkcjonowania pafistwa. Gazociag
Gustorzyn — Wrondw to strategiczne 308 km
infrastruktury przesylowej w centralnej czesci
kraju. W ten sposéb obecny rzad kontynuuje
budowe znaczacej pozycji Polski w regionie.
Dzieki inwestycjom GAZ-SYSTEM takim jak funk-
cjonujgce juz interkonektory gazowe z Danig,
Litwa | Stowadja, rozwéj mocy regazyfikacyjnych
Terminalu LNG w §winoujéciu oraz powstajacy
Terminal LNG typu FSRU w Gdansku stajemy
sie hubem gazowym dla paristw Europy Srod-
kowo-Wschodniej. Konsekwencja w dziataniu
obecnych wiadz Rzeczpospolitej jest gwarandja
wzrostu gospodarczego kraju i zapewnienia do-
brostanu naszych obywateli — podkreslita Anna
Moskwa, Minister Klimatu i Srodowiska.

— Strategia rzadu i wynikajace z niej dzia-
tania Spétek Skarbu Pafistwa, takich jak GAZ-
SYSTEM, majg na celu stworzenie warunkéw
umozliwiajacych  Polsce  rozwijanie  modelu

Fot. arch. PSG

gospodarki przysztosci opartej na zréwnowazo-
nym rozwoju i petnej niezaleznosci energetycz-
nej. Chcemy, aby krajowy system energetyczny
cechowat sie elastycznoscia, opierat sie na kilku
Zzrédtach energii i dzieki temu byt odporny na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Naszym
nadrzednym celem jest zapewnienie energii nie-
zbednej dla rozwoju gospodarki i zwiekszanie
konkurencyjnosci rynku poprzez zabezpieczenie
surowcdw energetycznych na dtugie lata — po-
wiedziata Anna tukaszewska — Trzeciakowska,
Petnomocnik Rzadu ds. Strategicznej Infrastruk-
tury Energetycznej.

— Inwestycja, ktéra dzi$ uroczyscie kon-
aymy, to efekt konsekwentnej rozbudowy
polskiego systemu przesytowego. Budowa
gazociggu Gustorzyn — Wrondw zapewni cen-
tralnej i wschodniej Polsce wiekszy dostep do
stabilnego Zrodfa energii, ktore jest kotem za-
machowym dla rozwoju przemystu i energetyki
zawodowej. Sie¢ gazowa GAZ-SYSTEM zaspo-
kaja nie tylko obecne potrzeby, ale sprosta ocze-
kiwaniom rynku w przysztych dekadach. Spétka
chce ekonomicznie wykorzystywac infrastruk-
ture przesytowg i poprzez wspieranie rozwoju
regiondw budowal przewage polskiej gospo-
darki — powiedziat Marcin ChludziAski, prezes
GAZ-SYSTEM.

Oficjalne zakoriczenie budowy odbyto sie
na terenie Terenowej Jednostki Eksploatadji
Wronow. Wsréd uczestniczacych gosci byli
m.in.. Marek Suski — Poset na Sejm Rzeczpospo-
litej Polskiej, Przewodniczacy Komisji ds. Energii,
Kiimatu i Aktywéw Pahstwowych, Anna tuka-
szewska — Trzeciakowska, Petnomocnik Rzadu
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ds. Strategicznej Infrastruktury Energetycznej
oraz dyrektor Wojciech Wysocki, reprezentant
Przedstawicielstwa Komisji Europejskiej w War-
szawie. Zgodnie z harmonogramem prac caty
gazociag zostanie przekazany do eksploatadji
do konca tego roku.
Budowa gazociggu Gustorzyn Wron6w
obejmowata budowe 308 km gazociggu w po-
dziale na trzy etapy realizacyjne:
* ETAP | —odcinek Gustorzyn — LeSniewice
o dtugosci 54 km,

* ETAP Il — odcinek LeSniewice — Rawa
Mazowiecka o dtugosci 100 km,

* ETAP Il — Rawa Mazowiecka — Wrondw
o dtugosci 154 km.

Inwestycja rozpoczeta sie w 2021 1. GAZ-
-SYSTEM zabezpieczyt dostawe rur na potrzeby
catej inwestycji Gustorzyn-Wronéw w ramach
dostaw inwestorskich. Prace budowalne rozpo-
czely sie z poczatkiem 2022 r. Srednica gazo-
ciggu wynosi 1000 mm, natomiast maksymalne
ci$nienie robocze 8,4 MPa.

Komisja Europejska przyznata inwestydji
status ,Projektu o znaczeniu wspdlnotowym”
(Project of Common Interest-PCl). Projekt pn.
Gazocigg Gustorzyn-Wronow otrzymat dofinan-
sowanie z Unii Europejskiej w tacznej wysokosci
ponad 700 min PLN w ramach wsparcia REACT-
-EU oraz Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko na lata 2014-2020. Celem projek-
tu byto wybudowanie 308 km gazociagu

Iwona Dominiak
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM
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Migdzynarodowa Konferencja Geochemiczna IM0G 2023

W dniach 10-15 wrzesnia odbyla

sie 31 Miedzynarodowa Konferencja
Geochemiczna IMOG 2023 organi-
zowana w cyklu dwuletnim pod egi-
dq European Association of Organic
Geochemists.

Tegoroczna konferencja miafa miejsce we
Frangji, w Montpellier. Instytut Nafty i Gazu
— Pafistwowy Instytut Badawczy na tych cy-
Klicznych wydarzeniach jest obecny od 25 lat.
W tym roku, w tak waznym wydarzeniu dla
Swiata geochemii, uczestniczyto trzech repre-
zentantow Instytutu.

Zaprezentowano 2 postery w roznych se-
sjach tematycznych:

* ASSESMENT OF HYDROCARBONS PO-
TENTIAL OF LITHOFACIAL UNITS IN
OUTER CARPATHIAN USING VARIOUS
PYROLYSIS METHODS
Autorzy: Irena Matyasik, Matgorzata La-
bus, Matgorzata Kania, Marek Janiga,

Fot. arch. INiG - PIB
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* OPTIMIZATION OF PYROLYSES CON-
DITIONS FOR EFFECTIVE ACQUIRING
OF LIQUID FRACTION (BIO-OIL) FROM
BIOMASS
Matgorzata Kania, Marek Janiga, Irena
Matyasik, Agnieszka Weislak-Oleszycka
W konferendji wzieto udziat 350 naukowcow
7 catego Swiata (w tym okoto 100 studentéw).
Zaprezentowano 73 referaty i 190 posterow.
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Tematyka konferencji obejmowata 5 naste-
pujacych blokéw tematycznych:

* Biogeochemia,

* Paleosrodowisko i paleoklimat,

* Geochemia ropy naftowe] i wegla,

* Geochemia Srodowiska i gleb,

* Nowe trendy, technologie i innowacje

w geochemii organicznej.

Bloki te podzielono na sesje, gdzie prezen-
towano zagadnienia dotyczace zmian Klimatycz-
nych, geochemii Srodowiska, a takze tematyke
dotyczacq dziatalnosci mikrobiologicznej w za-
stosowaniu do dywersyfikacji energetyczne. In-
teresujgce byty referaty z zakresu wykorzystania
metod izotopowych oraz badar biomarkeréw
do celéw monitorowania przemian w Srodowi-
sku naturalnym.

Tres¢ prezentowanych referatéw oraz po-
steréw wyraznie ulegfa w tym roku przekie-
runkowaniu w stosunku do lat ubiegtych. Mniej
uwagi poswiecono zagadnieniom dotyczacym
systeméw naftowych, poszukiwan weglowo-
doréw i geochemii wegla, na rzecz wykorzy-
stania surowcow wtdrmnych, w tym biomasy
odpadowej i jej przerébki z wykorzystaniem
technik pirolitycznych. Podczas czterodniowej
konferencji przeprowadzono wiele dyskusji
odnosnie przysztosci badah geochemicznych,
wykorzystania potencjatu informacji geoche-
micznej w obliczu zmian energetycznych i kli-
matycznych, a takze ich aplikacji przy monitoro-
waniu sekwestragji CO,.

Instytut Nafty i Gazu —
Panstwowy Instytut Badawczy



IX Kongres Energetyczny DISE
Transformacja energetyczna sposobem

na wyjScie z kryzysu

Za nami IX edycja Kongresu

Energetycznego DISE, ktéry odbytsic 3

27-28 wrzesnia we Wroctawiu. Orga-
nizowane przez DolnoSlgski Instytut
Studiéw Energetycznych wydarze-
nie, zgromadzito ekspertéw reprezen-
tujgcych najwazniejsze panistwowe
i miedzynarodowe instytucje, przed-
siebiorstwa oraz organizacje sektora
energetyczno-paliwowego.

Dwa dni dyskusji, poswiecone byty poszu-
kiwaniom odpowiedzi na najbardziej nurtujace
branze kwestie, jak transformacja i bezpie-
czefistwo energetyczne, obnizanie emisyjnosci
i nowe technologie w energetyce.

Energetyka stoi obecnie przed wieloma wy-
zwaniami. W perspektywie krotkoterminowej
kluczowe jest wyjscie z kryzysu energetyczne-
go, €0 0znacza, ze potrzebne jest pilnie przyje-
cie rozwigzan, ktére pozwolg zdywersyfikowac
dostawy energii i paliw, zwieksza odporno$¢
wobec wahah cen i zapewnig niezaleznos¢
energetyczna. W perspektywie dtugotermino-
wej, Polska podobnie jak caty $wiat, dazy do
neutralnosci klimatycznej. Realizacja tego celu
to szereg szans, wsrdd ktorych nalezy wskaza¢
zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci
gospodarki i osiggniecie stanu zréwnowazo-
nego rozwoju. Wobec powyzej zarysowanych
wyzwan naukowcy, przedsiebiorcy, politycy, jak

Fot. arch. DISE

Fot. arch. DIS

i interesariusze szeroko rozumianej branzy ener-
getycznej poszukuja rozwiazan, ktére pozwola
wyjs¢ z kryzysu energetycznego i obnizy¢ wy-
sokie ceny energii i paliw, przy jednoczesnym
skalowaniu zielonych inwestycji i przyspiesze-
niu procesu transformacji klimatyczno-energe-
tycznej.

IX Kongres Energetyczny stanowit forum
wymiany wiedzy i doSwiadczen ekspertow
z Polski, Europy i zza Atlantyku, ktérzy dysku-
towali o tym, czy proces transformacji ener-
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getycznej moze stanowi¢ sposéb na wyjscie
Z kryzysu i jakie dziatania w tym wzgledzie na-
lezy podjac. Debaty plename byty w tym roku
skoncentrowane na strategicznych tematach
Zielonej transformadji, miedzynarodowych part-
nerstw oraz finansowania inwestycji, przybli-
zajacych nas do osiggania nadrzednych celdw.
Kongresowe dyskusje poruszaty kluczowe dla
branzy kwestie, takie jak: polski miks energe-
tyczny i Krajowy System Elektroenergetyczny,
przysztos¢ gazu ziemnego, gazéw odnawial-
nych i technologii weglowych; status polskich
projektéw jadrowych, inwestycje w odnawial-
ne Zrodfa energii, wspétpraca transgraniczna,
rozwigzania cyfrowe, czy obnizanie emisyjnosci
w cieptownictwie i przemysle.

Tezy, ktére postawili prelegenci, moga
istotnie wptyna¢ na kierunek dyskursu o przy-
sztosci rynku energii. Ponizej przedstawiono
najwazniejsze kwestie, ktdre zostaty poruszone
podczas sesji dyskusyjnych.

Podczas sesji gtéwnej, ,Transformacja ener-
getyczna sposobem na wyjscie z kryzysu”, pod-
kredlono, ze priorytetem jest bezpieczefistwo
energetyczne oraz przeprowadzenie sprawied|i-
wej transformadji. Dyskutowano o charakterze
systemu przejsciowego, ktéry moze przyczyni¢
sie do przyspieszenia dekarbonizacji oraz inwe-
stycjach zero- i niskoemisyjnych. Wskazano na
racjonalne, $wiadome i efektywne korzystanie
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Z surowcow i strategie dekarbonizacyjne. Podczas
kolejnej sesji plenarnej poruszono temat budowy
wielkoskalowej energetyki jadrowej o znaczeniu
strategicznym oraz modutowych reaktor6w, ktére
W znacznym stopniu obnizg emisyjnos¢ polskie]
energetyki oraz z biegiem czasu bedg pokrywac
zapotrzebowanie na energie, zgodnie ze stra-
tegig PEP2040. Podkreslono wage wspitpracy
miedzynarodowej przy zabezpieczaniu dostaw
energii oraz transferu technologii.

Duze zainteresowanie wzbudzit temat
przysztosci Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego. Podniesiono kwestie taczenia rynkow
energii i tworzenia wspdinego rynku europej-
skiego. Zwrécono uwage na ogromng zmiane
w mysleniu o dostawach energii i wzrost ran-
gi odbioru energii od klienta, kwestie nowych
przytaczen i energii odnawialnej w systemie.
Jako obszary problemowe wskazano konieczne
inwestycje w sie¢ oraz opanowanie, réwniez le-
gislacyjne, rozproszonego rynku Zrodet.

W panelu poswieconym sektorowi gazu,
zwrécono uwage na aspekty geopolityczne
oraz powigzania dywersyfikacji dostaw z ko-
niecznoscig rozbudowy infrastruktury. Odnie-
siono sie réwniez do koniecznosci reakcji na
dynamiczne zmiany na rynkach gazu oraz przy-
stosowywaniu przesytu do nowych, niskoemi-
syjnych Zrédet, jak wodér i biometan.

Przysztos¢ stosowania wegla w energetyce
stanowita temat do rozwazan nad technologia
sekwestracji dwutlenku wegla oraz procesach
legislacyjnych, umoZliwiajacych taky dziatal-
no$¢ gospodarcza. Rozmawiano o podejsciu
komercyjnym w poprawie efektywnosci energii
i ciepta z paliw kopalnych, strategiach przed-
siebiorstw i problematyce negatywnych emisji.

Dyskutowano réwniez o wcigz niewyko-
rzystanym potencjale polskiej energetyki wia-
trowej. Jako obszary problematyczne wskazano
potrzebe pilnych inwestydji w sieci energetycz-
ne oraz bariery prawne, hamujace rozwéj OZE,
jak kwestia lokalizacji i akceptacji spoteczne;.
Podczas debaty o nowoczesnych rozwiazaniach
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cyfrowych w energetyce, zauwazono, Ze znacz-
na czes¢ celow transformacji bytaby tatwiej
osiagalna, gdyby zwiekszono ich wykorzysta-
nie. Podniesiono réwniez temat ryzyk, zwia-
zanych z digitalizacja, kwestii bezpieczehstwa,
zastosowan sztucznej inteligencji w dystrybudji
i potencjalnych awariach systemu energetycz-
nego. Wskazano przykfady stosowania cyfry-
zacji w ochronie infrastruktury energetycznej,
gromadzeniu danych i zarzadzaniu systemem.

Uwage stuchaczy przykut temat finansowa-
nia transformacji energetycznej, odpomej infra-
struktury energetycznej i zielonych inwestycji.
Zwrdcono uwage na role edukacji oraz ekono-
mii w zréwnowazonym rozwoju, dywersyfikacji
instrumentéw  finansowych oraz zwiekszaniu
konkurencyjnosci. Podkreslono znaczenie inwe-
stycji w infrastrukture, a nie wytacznie w zrodta
energii.

Zainteresowanie budzity réwniez panele
0 energetyce jadrowej. Dyskutowano o kra-
jowym programie budowy wielkoskalowej
elektrowni jadrowej, omawiajgc stopien skom-
plikowania tego procesu oraz role komunikacji,
harmonogramu i specjalistycznej kadry. Pod-
kreslono wage bezpieczefstwa i badan mate-
riatowych. Oméwiono réwniez status prac nad
budowa matych reaktoréw SMR w Polsce, pro-
ces licencjonowania i wymiany do$wiadczen
Z zagranicznymi partnerami. Zauwazono jak
wzrost Swiadomosci spofecznej w kwestii de-
karbonizacji wptywa na akceptacje inwestycji
w energie jadrowa, podkreslono wage stabil-
nosci tego Zrédta energii i koniecznos¢ zapew-
nienia alternatywy dla energii weglowe.

Kolejnym poruszanym tematem byta pol-
ska gospodarka wodorowa. Poza szerokim
zakresem mozliwosci jakie daje wykorzystanie
wodoru, zwrécono uwage na wyzwania, jakie
wigzg sie z jego produkcja. Wsrod nich wy-
mieniono legislacje, emisyjnos¢ w catym cyklu
zycia i fafcuchu dostaw, podkreslajgc ze przy-
jecie sprzyjajgcego prawa bytoby impulsem do
realizacji celowanych projektow wodorowych.
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Podkreslono wage nadazania za dynamicznym
rozwojem technologii i instrumentami finanso-
wania inwestycji.

Podczas Kongresu Energetycznego po
raz kolejny réwniez doceniono role kobiet
w branzy energetycznej, ktéra z roku na rok
rosnie, wspierajac konkurencyjnos¢ gospo-
darki. Coraz wiecej wspaniatych ekspertek
i liderek w swoich dziedzinach wnosi ogrom-
ny wklad w transformacje energetyczna.
Dla nich powstat projekt DISE, zatytutowa-
ny “Energia Kobiet", ktory eksponuje wktad
kobiet w rozwdj sektora energetycznego. To
przestrzen dla kobiet nadajacych kierunek
transformacji energetycznej, ktérych praca
poprzez zrdznicowanie kompetendji, niesza-
blonowos¢ i elastycznos¢, wnosi nowa jakosé
do sektora energetycznego.

Juz po raz trzeci na uroczystej gali Kongre-
su, kapituta konkursu sposréd czternastu no-
minowanych wytonita cztery laureatki. W tym
roku nagrody przyznano w kategoriach: Ener-
gia Przysztosci — Anna Szczodra, Partner at CEE,
Head of Energy Law KPMG Group, Energia Roz-
woju — Anna Strizyk, Dyrektor Departamentu
Zarzadzania Strategia i Rozwojem Grupy Enea,
Energia Zmian — Agnieszka Okorska, Member
of the Management Board (VP), Stoen Operator,
oraz Nagroda Publicznosci - Dorota Zawadzka-
-Stepniak, Dyrektor Biura Ochrony Powietrza
i Polityki Klimatycznej Urzedu Miasta Stotecz-
nego Warszawy.

Nagroda ,Energii Kobiet" jest ukoronowa-
niem catego projektu i powstata, by podkresli¢
obecnos¢ oraz wkiad kobiet w rozwéj sektora
energetycznego. To wyréznienie dla kobiet na-
dajacych bieg transformadji energetycznej, ktére
wnoszg nowa jakos¢ do catego sektora. Sukces
Laureatek ma inspirowac inne kobiety do siega-
nia po wiasne cele zawodowe i doda¢ im odwa-
gi do budowania przysztosci polskiej energetyki.

Link do galerii
https://dise.org.pl/kongres/energia-kobiet-2023/



Nagroda w Kategorii Energia Przysztosci

Fot. arch. DISE

Prelegenci byli zgodni, Ze dziatania wpi-
sujgce sie w proces transformagji klimatycz-
no- energetycznej nie stojg w opozydji, a wrecz
przyspieszajg ozywienie gospodarki i zwiek-
szanie odpornosci rynku energii, pomimo czasu
kryzysu i rewizji modelu funkcjonowania syste-
mu energetycznego. W ostatnim roku przyjete
zostaty wyczekiwane przez branze rozwigzania
w zakresie m.in. cable pooling (zmiana definicji

Anna Szczodra
Partner at CEE,
Head of Energy Law
KPMG Group

Agnieszka Okonska
Member of the Managment
Board (VP),

Stoen Operator

Nagroda
Energia Kobiet

hybrydowej instalacji OZE), linii bezposredniej,
prawnie zdefiniowany zostat odnawialny wodér
i biometan. Z kolei, Polska jest coraz bardziej
atrakcyjng przestrzenia biznesowa dla inwe-
stor6w w zakresie projektow fotowoltaicznych
i wiatrowych. W perspektywie 2030 r. w Pol-
sce powstanie gospodarka wodorowa, sektor
offshore i projekty w zakresie wielkoskalowe;
energetyki jadrowej i SMR. Jestesmy Swiadkami
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Nagroda w Kategorii Energia Rozwoju

Anna Strizyk

Dyrektor Departamentu
Zarzadzania

Strategig i Rozwojem
Grupy Enea

Dorota Zawadzka-Stepniak
Dyrektor Biura Ochrony
Powietrza i Polityki
Klimatycznej Urzedu Miasta
Stotecznego Warszawy

wielkich zmian, ktdre okreslg model funkgjo-
nowania sektora energetycznego na nastepne
dziesieciolecia.
Link do galerii
https://dise.org.pl/kongres/galeria/

Dolnoslaski Instytut Studiéw
Energetycznych
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Jerzy
Zagorski

Nadal zmiany w rankingu
najwiekszych firm

R@)

W ub. roku na liscie najwiekszych firm
naftowych na $wiecie nastapity duze zmiany,
jedynie Scista czotéwka pozostata stabilna. Rok
byt szczegdlny i podobnie mozna okresli¢ rok
2022. Nie brakowato wydarzen wptywajacych
zaréwno na produkcje ropy jak i na dochody,
ale byly tez decyzje nie zwigzane wprost ze
statystyka. W kwietniu br. rosyjski urzad staty-
styczny Rosstat wydat komunikat o zaprzestaniu
publikowania informacji o stanie sektora nafto-
wego, w tym danych o wydobyciu ropy i gazu.
Spowodowato to swego rodzaju znieksztatcenie
listy, bo nie ma na niej waznych producentow
jak Gazprom, tukoil i Rosnief zajmujacych po-
przednio 11, 131 19 miejsca.

W dalszym ciggu kurczy sie lista firm amery-
karskich, zamiast 150 jest ich tylko 85, co wiecej

Tabela 1 Ranking najwiekszych firm naftowych na Swiecie w 2022 r. (wedhug Oil&Gas Journal)

dla ostatniej brak danych o aktywach, produkgji
i zasobach. Kilkanascie firm osiggneto spekta-
kularme wzrosty i awanse na liscie 0GJ150. Na
czele jest Apache Corp. zajmujacy teraz 15 miej-
sce ze wzrostem aktywdw z 10288 min USD do
14118 min USD, dalej jest Chord Energy Corp.
ze wzrostem z 3646 min do 6631 min USD i $i-
tio Royalty Corp. ze wzrostem z 369,6 min do
5170 min USD. Na tegorocznej liscie pojawity
sie tez 4 nowe firmy, ale zajmujg miejsca daleko
za czotowa 50-tka, bo 49, 51,69 77.

Tab. 1 obejmujaca firmy z list 0GJ150
i 0GJ100 zestawiona jest wedtug wielkosci wy-
dobycia ropy i obejmuje 25 pozycji. Koncerny
7 USA to ExxonMobil, Chevron, ConocoPhillips
i Occidental, teraz dofaczyto do nich £FOG Re-
sources. Kanade reprezentujg trzy firmy, ktére
pojawity sie w rankingu w 2021 1. i utrzymuja
sie w grupie 25.

Przyjmujac za kryterium Klasyfikacji wiel-
kos¢ aktywdw, na pierwszym miejscu znajdzie
sie Saudi Aramco z kwotg 664 mld USD, ktore
jako jedyny z potentatéw naftowych z Bliskiego
Wschodu publikuje sprawozdania finansowe.
Kolejne miejsca zajmujg Shell 443 mid USD,
Petrochina 384 mld USD i ExxonMobil 369 mid
USD.

Rok 2022 byt bardzo pomyslny dla koncer
néw naftowych m. in. ze wzgledu na wysokie

ceny ropy — ropa WTI kosztowata ok. 95 USD/
barytke — dzieki temu zyski osiggnety bardzo
wysoki poziom. Rekord w wysokosci 160 mid
USD znéw nalezy do Saudi Aramco, ale inne
wielkie koncerny réwniez maja sie dobrze, bo
zysk Exxonu wyniést 55 mld USD, zysk Petro-
brasu 36 mld, Chevronu 35 mld, Equinoru 28
mld, Petrochina 24 mld, TotalEnergies i CNOOC
21 mld i ConocoPhillips 18 mld USD.Wyjatkiem
jest BP, ktdre wskutek wycofania sie z Rosji od-
notowato strate.

I

[toza litu w USA 1 Kanadzie

Transformacja  energetyczna  obejmuje
réwniez zmiany w transporcie, w tym wymia-
ne pojazdéw spalinowych na elektryczne. Stad
waznym surowcem staty sie pierwiastki rzadkie
z litem na czele. Informacja z USA z czerwca
ub. roku o badaniach nad mozliwoscia odzy-
skiwania litu z zasolonych wdd odpadowych po
szczelinowaniu wzbudzita znaczne zaintereso-
wanie. W listopadzie 2022 r. cena litu w Chi-
nach przekroczyta 82800 USD za tone. Dlatego
wiadomosci o odkryciu na pograniczu Newady
i Oregonu nowego ztoza litu, ktére moze za-
wiera¢ od 20 do 40 min t tego surowca zostaty
podchwycone nie tylko przez portale gémicze,
bo zasoby najwiekszego na $wiecie ztoza litu

Miejsce| Miejsce Kraj Firma Wydobycie | Wydobycie |Zasoby ropy Zasoby gazu| Aktywa | Przychody | Zysk netto
w2021, ropywmint|gazuwmldm?}| wmint | wmldm® |wmlnUSD|w min USD|w min USD
1 1 |Arabia Saud. |Saudi Aramco 572,8 109,7]  30736,0 5713,9] 664780 604366 16068
2 2 |k INOC 221,0 13,9 19722,6 3711,7 - - -
3 4 Kuweit KPC 134,4 13,9 13804,0 17829
4 5 |lran INOC 126,8 262,1 28369,6)  33967,1 - - -
5 3 Chiny Petrochina 123,2 1323 872,8 2078,7] 384160 480831 24341
6 6 Brazylia Petrobras 101,9 18,3 1211,8 262,1 187191 124474 36755
7 7 |USA ExxonMobil 100,5 60,9 1391,8 683,4] 369067/ 413680 55740
8 9 [Meksyk Pemex 96,6 24,2 828,1 200,3| 115264| 133823 5615
9 17 |Norwegia |Equinor 94,5 - 343,8 423,0] 158021 150806 28744
10 13 |Frangja TotalEnergies 75.3 69,8 7774 681,8| 303864| 280999 21044
1 10 |Holandia  |Shell 74,8 88,7 636,5 1456,2| 443024 139340 14680
12 12 JUSA Chevron 70,7 73,0 662,3 814,00 257709| 413680 35465
13 15 |Chiny CNOOC 65,1 20,5 589,3 253,7| 133481 52400 21034
14 8 W. Brytania |BP 60,2 16,7 543,6 523,01 288120 248891 1357*
15 14 |Nigeria NNPC 56,4 443 5027,5 5909,4 - - -
16 16 |Angola Sonangol 56,4 55 346,8 1289 - - -
17 18 |USA ConocoPhillips 55,5 23,5 519,5 2481 93829 82156 18680
18 20 |Algieria Sonatrach 50,6 100,5 1659,2 4501,2 - - -
19 19  |Kanada CNResources 449 214 1527.8 384,6 56115 32489 8401
20 21 |USA Occidental 43,7 17,2 375,2 179,7) 72609 37095 12504
21 23 |Oman PDC 42,2 38,7 730,7 672,6 - - -
22 22 |Wiochy ENI 37.3 46,7 4289 515,4] 163177 139340 14680
23 24 |Kanada Suncor 36,6 0,1 568,5 0,1 62361 44909 6972
24 - |USA EOG 32,6 15,8 381,6 243,1 41371 25702 7759
25 25  |Kanada Cenovus 31,8 9,0 1774 62,1 41174 55123 8401
*Strata w roku finansowym
6
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w Boliwii wynosza 21 min ton. Firma gérnicza
zapowiada, Ze eksploatacja rozpocznie sie juz
w2026T.

Zoze znajduje sie na przeteczy Thacker
w kalderze McDermitt. Powstata ona w mio-
cenie i w wyniku wybuchu wulkanicznego
zostata wypetniona zasadowg magma bogata
w s6d, potas i lit. W tym rejonie jest kopalnia
litu Lithium America Corp. nalezaca do giganta
Chinese Ganfeng Lithium. Nowe ztoze wymaga
jednak odmiennego procesu technologicznego,
aby wyodrebni¢ metal z itéw zalegajacych na
dnie kaldery.

Niemal réwnolegle z informacjami o no-
wym zlozu litu w USA naptynety doniesienia
z Kanady o wynikach badan geologicznych
w Nowej Fundlandii, Ontario i Quebecu. Zache-
t3 do tych prac byto przyznanie przez rzad Kana-
dy w listopadzie 2022 r. dotacji w wysokosci 27
min USD firmie £3 Lithium na projekt zaktadow
produkgji litu o zdolnosci 20 tys. t (koszt catej
inwestycji wyniesie 87 min USD).

Oprécz znanego wczesniej ztoza Tanco od-
krycia zt6z litu dokonano w pétnocnozachodniej
zesc prowingji Ontario — w rejonie konces;i
Newland Lithium Property znajduja sie kolejne
zZtoza, takze w rejonie jeziora Georgia w gra-
nitach z muskowitem i w pegmatytach. Ztoza
okreslono jako “znaczne" nie podajac blizszych
szczegotow.

Obecnie w Kanadzie przygotowano 409
projektow dotyczacych eksploatadji litu, z czego
2 s3 przygotowane do rozpoczecia produkdi,
a 15 jest w zaawansowanym stadium inwe-
stycji. Budowa nowej kopalni litu Snow Lake
Lithium trwa réwniez w prowincji Manitoba.

Nowe zasoby moga zmienic rownowage na
globalnym rynku litu wptywajac na cene i bez-
pieczenstwo dostaw

IT

Czy pojawi sie nowy duiy
producent LNG?

W styczniu br. najwiekszym eksporterem
LNG byt Katar sprzedajacy 7,3 min t, kolejne
miejsca zajmowaty USA (6,9 min t), Australia
(6,8 min 1), Rosja (2,65 min t) i Malezja 2,45
min t). Dwa lata wezesniej czotowym ekspor-
terem byfa Australia. Ta grupa 5 producentow
kontroluje 70% rynku gazu skroplonego.

Na konferencji w Houston poswieconej pro-
blemom gazu ziemnego w basenie permskim
i perspektywom eksportu LNG dyskutowane
byly tez projekty inwestycyjne z Meksyku. Sa
one na roznych etapach przygotowania, ale ich

realizacja moze wprowadzi¢ Meksyk do wspo-
mnianej grupy najwiekszych producentéw i eks-
porterow LNG. Baze surowcowa zapewniajg za-
soby gazu ziemnego w basenie permskim, ktory
rozciaga sie réwniez na terytorium Meksyku.

Zaawansowany jest projekt firmy Mexico
Pacific z Houston, ktéra uzyskata zaintereso-
wanie inwestorow i poparcie rzadu Meksyku.
Gtéwnym udziatowcem odpowiedzialnym za
projekt i realizacje jest meksykanska firma Sa-
quaro Energia posiadajaca rozbudowang infra-
strukture gazowa. Projekt bedzie podzielony na
trzy etapy, w pierwszej fazie zbudowane zosta-
ng 2 linie produkcyjne LNG o zdolnosci 9,4 min
ton skroplonego gazu rocznie. W fazie drugie]
powstanie trzecia linia o zdolnosci 4,7 min tpo
zapewnieniu zapotrzebowania krajowego ci 4,7
min ton rocznie i wreszcie w trzeciej fazie po-
wstang linie 4, 516 0 zdolnosci 14 do 15 min t
rocznie. Jest to ogromna inwestycja o kosztory-
sie 14 mld USD, przewidujaca, po zapewnieniu
zapotrzebowania krajowego, stabilny eksport
LNG w ciagu 12 lat. Juz teraz ConocoPhillips,
ExxonMobil i Shell zgtosity gotowo$¢ zawarcia
dtugoletnich kontraktéw na dostawy gazu, co
zwieksza szanse realizacji tego przedsiewziecia.

Hub gazowy Waha w stanie Zacatecas
bedzie potaczony 1000-kilometrowym gazocia-
giem Sierra Madre o zdolnosci przesytowej 79
min m*/d z terminalem Puerto Libertad w dolnej
Kalifornii w stanie Sonora. W lipcu br. Mexico
Pacific podpisato kontrakt z chifiskg firmg Zhe-
jiang Energy jako generalnym wykonawcg pro-
jektu. Partnerami beda réwniez Bechtel, Baker
Hughes, CFEnergy i Techint.

Wszystkie firmy i instytucje zaangazowane
w tej inwestycji podkreslajg znaczenie otwarcia
nowego szlaku dostaw LNG na rynki wschodniej
Azji. Rejs gazowca z terminalu Puerto Libertad
w Zat. Kalifornijskiej zajmie 36 dni eliminujac
konieczno$¢ przechodzenia przez Kanat Panam-
ski i oszczedzajac paliwo. Transport z terminalu
w Zat. Meksykanskiej via Kanal Panamski zwiek-
sza czas podrézy o 30 dni. Armatorzy przesciga-
ja sie w obliczaniu i poréwnywaniu oszczedno-
$ci w stawkach frachtu, kosztéw paliwa, opfat
portowych i innych kosztéw pokazujac korzysci
z nowej trasy z zachodnegzo wybrzeza Ameryki
do Azji.

Terminal w Puerto Libertad niewatpliwie
otworzy nowe mozliwosci w obrocie LNG. Po-
zostaje tylko odpowiedZ na pytanie, kiedy to
nastapi. Saguaro Energia planuje uruchomienie
pierwszej instalacji produkcji gazu skroplonego
w 2026-27.

IT
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Wielka Brytania rozpoczyna
prace na ztoiu Rosehank

Odkryte w 2004 1. ztoze ropy i gazu Ro-
sebank o zasobach ocenianych na 40,8 min t
réwnowaznika ropy naftowej jest najwieksza
akumulacja ztozowa w ostatnich latach w bry-
tyjskim sektorze Morza Pétnocnego. Biorac pod
uwage utrzymujacy sie od 20 lat spadek wy-
dobycia ropy w W. Brytanii i uzaleznienia od
importu, mozliwo$¢ uzyskania dodatkowej pro-
dukdji krajowej stafa sie dla rzadu premiera Rishi
Sunaka szansg na poprawe bilansu paliwowego
i dodatkowe zatrudnienie w branzach zaopatru-
jacych przemyst naftowy.

Wezedniejsze zobowigzania do ogranicze-
nia poszukiwan i eksploatacji na Morzu Potnoc-
nym podjete 2021 . w zwigzku z Konferendja
COP26 w Glasgow zostaty przypomniane przez
ekologbw sprzeciwiajacych sie nowej inwesty-
¢ji. Jednak regulator poszukiwan NSTA (North
Sea Transition Authority) 27 wrzeénia br. wydat
zqgode na projekt zagospodarowania ztoza Ro-
sebank przedfozony przez konsorcjum Equinor
i Ithaca Energy.

Zoze Rosebank znajduije sie 130 km na NW
od Szetlandéw na wodach o gtebokosci 1100
m, w obrebie koncesji P1026, P1191 i P1272.
Pierwsze wiercenie do gtebokosci 2743 m
stwierdzito w piaskowcach eocefiskich interwat
zZtozowy 0 migzszosci 24 m z lekkg ropg API 37°.
Uzyskano przyptyw w ilosci 950m/dobe.

Udostepnianie ztoza rozpocznie sie w I
kwartale od wiercer z platformy Deepsea Atlan-
tic — 7 otworéw w bezposrednim sasiedztwie
Ztoza i 4 dodatkowe. Eksploatacja bedzie pro-
wadzona z otworéw podwodnych potaczonych
z jednostkg FPSO Petrojarl Knarr zakontraktowa-
na na 9 lat z opja przedtuzenia do 25 lat. Ropa
bedzie przewozona tankowcami do rafinerii,
natomiast gaz bedzie przestany do Szkocji ga-
zociggiem West of Shetland.

Zgoda na projekt Rosebank zostata wydana
w porozumieniu z rzadem brytyjskim uwzgled-
niajac wymagania wynikajace z ustawy North
Sea Transition Deal i dotyczace najnizszego
poziomu emisji w czasie eksploatacji. Zapewnic
ma to zaprojektowany do elektryfikagji statek
FPSO, a takze zasilanie platform wiertniczych
energig elektryczna z ladu.

Kosztorys fazy | projektu Equinoru okreslo-
no na 3,8 mld USD, natomiast cato$¢ inwesty-
qji przewidzianych w okresie eksploatadji ztoza
szacuje sie na 8,1 mld GBP, co stanowic bedzie
powazny impuls dla przemystu brytyjskiego, po-
niewaz 78% zamdwien bedg realizowac firmy
krajowe. Gtéwnym wykonawcg bedzie firma
Technip FMC z Newcastle. Przybedzie 1600
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nowych miejsc pracy, ponadto 450 oséb bedzie
zatrudnionych do obstugi platform i instalagji
wydobywczych.

Na znaczenie ztoza Rosebank dla go-
spodarki brytyjskiej zwrécita uwage minister
energii Claire Coutinho mdwiac, ze po petnym
rozpoznaniu moga to by¢ potencjalne zasoby
rzedu 68 min t ropy, ktére dostarcza 8% ropy
dla UK.

In

Wydobycie ropy z hasenu
permskiego w USA ro$nie

Agendja Informacji Energetycznej (E/A) prze-
kazuje rekordowe dane o rosnacym wydobyciu
ropy w basenie permskim powiekszajace wydo-
bycie krajowe. Wynik z Il kwartatu br. w iloéci
1800 tys. t/d niemal doréwnuje rekordowi 1768
tys. t/d z listopada 2019 r. Ten rezultat uzyska-
no mimo niekorzystnej tendencji w kontraktach
wiertniczych. Przedsiebiorcy zmniejszaja przy-
szte zaméwienia na urzadzenia o 20%, ponadto
liczba czynnych urzadzeh w ostatnim tygodniu
wrze$nia zmniejszyta sie o 5. Z kolei wykupienie
przez ExxonMobil firmy Pioneer Natural Resour-
ces zapowiada powstanie w basenie permskim
nowego duzego producenta. W 2022 r. Pioneer
zajmowat 6 miejsce na liscie OGJ 150 z wydo-
byciem 25,4 min t ropy.

Wieksze wydobycie w USA moze wspo-
magac rynek $wiatowy zmniejszajac niedobory
powstate w wyniku ograniczenia produkgji ropy
w Arabii Saudyjskiej i Rosji. Zapotrzebowanie
krajowe prawdopodobnie nie wptynie hamuja-
co na eksport. Agendja Informacji Energetycznej
USA (EIA) prognozuje wydobycie ropy w IV kw.
br.na 1,9 min t/d.

In

Ostateczne zakoriczenie
eksploatac)i ztoia Groningen

Kryzys gazowy nieco op6znit koniec wydoby-
cia gazu z najwiekszego ladowego zoza w Euro-
pie zaplanowanego na koniec 2022 r. jednak 1
pazdziernika br. Definitywne wstrzymanie produk-
(ji gazu nastapito jednak 1 pazdziernika br. Roz-
poczat sie etap porzadkowania terenu. Usuwane
bedg wszystkie instalacje naziemne, zdejmowana
bedzie warstwa skazonego gruntu, miejscami do
3 m i przywracanie do uzytkowania rolniczego.m
Nalezy tez zlikwidowac ok. 300 odwiertow.
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Zoze Groningen odkryto w 1959 r. Hory-
zontem zlozowym s3 piaskowce czerwonego
spagowca zalegajgce na gtebokosci od 1000
do 3000 m. Zasoby wydobywalne oszacowano
na 2,7-2,8 bln m. Wydobycie gazu rozpoczeto
w 1963 r,, wiec pazdziemnikowe zamkniecie za-
kohczyto 60-letni okres zasilania holenderskiej
gospodarki w gaz ziemny, a budzetu najpierw
w guldeny, a pdéZniej w euro. Oblicza sie, ze
przychody holenderskiego operatora NAM (Der
Nederlandse Aardolie Maatschappij) oraz Shella
i ExxonMobil w okresie eksploatacji wyniosty
428 mld euro.

Intensywna eksploatacja gazu wywoty-
wata protesty okolicznych mieszkafcéw z po-
wodu osiadania terenu i lokalnych wstrzasow.
W ostatnich latach stopniowo ograniczano wy-
dobycie gazu, jednak niewielkie trzesienia nie
ustawaty i wreszcie parlament w 2018 1, zade-
cydowat o zamknieciu ztoza.

Przypadek zrzadzit, ze ostatni wstrzas o sile
1,9 w skali Richtera zarejestrowano 1 pazdzierni-
ka w rejonie Hooghalen w poblizu zloza Eieveld.

Jerzy Zagérski

Zrédta: Bloomberg, Fquinor, Hart Energy, IEA,
Mexico Pacific, Mining Technology, NAM,
Offshore, Oil & Gas Joural, OPEC, Petrobras,
Reuters, Shell, World Oil
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ORLEN

Wiece] gazu z Norwegil — Grupa
ORLEN uruchomita wydobycie
16 toia Tommeliten A pot roku
przed zaktadanym terminem

Grupa ORLEN rozpoczeta eksploatacje
Ztoza Tommeliten A na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym. Zapewni to koncernowi do-
datkowe 0,5 mld metrow szeSciennych gazu
ziemnego rocznie, ktory bedzie dostarczany
do kraju za pomoca gazociggu Baltic Pipe.
Eksploatacie Tommeliten A uruchomiono
pdt roku wczesniej niz przewidywat harmo-
nogram, dzieki czemu wydobywany ze ztoza
gaz wzmocni bezpieczenstwo energetyczne
kraju jeszcze w tym sezonie grzewczym.

— Tommeliten A to jeden z najwiekszych
projektéw inwestycyjnych Grupy ORLEN na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Nie tylko

18

ze wzgledu na wielkos¢ zasobéw, ale takze
fakt, ze jestesmy najwiekszym udziatowcem
tego ztoza. Uruchomienie eksploatacji Tom-
meliten A oznacza dla Grupy ORLEN skokowy
wzrost produkcji gazu, 0 0,5 mld m szeéc. rocz-
nie. Przybliza to nas do realizacji strategicznego
celu, jakim jest podwojenie wydobycia w Nor-
wegii do poziomu 6 mld m szec. gazu rocznie.
Wzrost wydobycia na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym jest jednym z priorytetéw Grupy
ORLEN, aby zapewni¢ nieprzerwane dostawy
surowcow potrzebnych polskiej gospodarce.
Dzieki dobrej wspdtpracy naszej norweskiej
spotki z pozostatymi udziatowcami ztoza udato
sie przyspieszy¢ rozpoczecie eksploatacji Tom-
meliten A o prawie szes¢ miesiecy. To duzy suk-
ces, ktdry Swiadczy o wysokich kompetencjach
koncernu w realizacji projektéw wydobywczych
i ma istotne znaczenie dla wzmocnienia bez-
pieczefistwa energetycznego Polski — méwi
Daniel Obajtek, Prezes ORLEN.

Grupa ORLEN, poprzez spotke zalezng
PGNiG Upstream Norway AS (PUN), posiada
ponad 42 proc. udziatbw w Tommeliten A. Za-
soby ztoza oceniane sg na 120-180 min bary-
tek ekwiwalentu ropy naftowej, z czego udziat
Grupy ORLEN wynosi 50-76 min barytek ekwi-
walentu ropy, w tym 6-9 mld m szesc. gazu.
Docelowo produkcja z Tommeliten A bedzie
prowadzona z wykorzystaniem 11 otwordw
i dostarczana za pomoca podgrzewanego ruro-
ciggu do infrastruktury na koncesji PL 018, skad
po dalszym uzdatnieniu bedzie transportowana
dalej. PL 018 jest obecnie jednym z najwaz-
niejszych hubdw produkcyjnych na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym a znajdujace sie na nim
instalacje zostaty zmodyfikowane na potrzeby
odbioru produkgji z Tommeliten A.

Uruchomienie eksploatacji ztoza Tommeli-
ten A jest jednym z dziewieciu projektow inwe-
stycyjnych zainicjowanych przez Grupe ORLEN
w ostatnich dwdch latach, w celu zwiekszenia
produkcji gazu na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym. Zgodnie ze Strategig ORLENU do konca
2030 r. wzrosnie ona do 6 mld m szesc. gazu
rocznie z 3,5 mld m szesc. w roku ubiegtym.
Przyczyni sie to do zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego Polski, poniewaz gaz produ-
kowany w Norwegii jest przesytany do Polski
gazociagiem Baltic Pipe. ORLEN zarezerwowat
w nim ponad 8 mld m sze$¢. przepustowosci
rocznie i planuje, aby jak najwieksza cze$¢ su-
rowca transportowanego tg droga pochodzita
z wiasnego wydobycia. W 2030 roku bedzie
mogta ona wypetni¢ nawet 75 proc. zarezer-
WOowanej przepustowosci tego gazocigqu.

Biuro prasowe ORLEN S.A.
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12 pazdziernika 2023 . w Krakowie odby-
to sie w trybie hybrydowym VIIl posiedzenie
Zarzadu Gféwnego SITPNIG. W posiedzeniu
oprocz cztonkdw Zarzadu wzieli réwniez udziat
zaproszeni goscie: Marzena Majdzik — prze-
wodniczaca Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SITP-
NiG, Jolanta Likus — dyrektorka BZG, Matgorzata
Kozdr6j — gtdwna ksiegowa SITPNiG, Stanistaw
Szafran — Przewodniczacy Rady Senioréw. Mo-
deratorem spotkania byta kol. Dominika Bernas
z Biura Zarzadu Gtéwnego SITPNIG.

Posiedzenie powiecone byto omdwieniu
biezacej dziafalnosci Stowarzyszenia, zatwier
dzeniu stosownymi uchwatami: zatoze do
prowizorium budzetowego SITPNIG na 2024
rok, wysokosci sktadek cztonkéw wspierajacych
w roku 2024, wysokosci zapomogi przyznawa-
nej przez Komisje Pomocy Kolezenskiej, a takze
nadania odznak honorowych SITPNIG zastuzo-
nym cztonkom stowarzyszenia i wystapienie
0 nadanie odznak honorowych do NOT.

Przedmiotem obrad byty réwniez organi-
zacja XIV Kongresu Naftowcow i Gazownikéw
oraz przeprowadzenie kampanii wyborczej
i zwotanie XLIII Walnego Zjazdu Delegatow
SITPNIG w 2024 .

Informacje dotyczace dziatalnosci Stowarzy-
szenia miedzy poprzednim posiedzeniem w dniu
16 marca 2023 r, a obecnym przedstawit kol.
Janusz Pudto, Sekretarz generalny SITPNiG. Po-
informowat zebranych, ze otrzymaliémy dotacje
z Fundadji Orlen, ktéra zostanie przeznaczona
na organizacje wydarzen w 2023 r.: Forum Mto-
dziezy; 1l Konferendji Historycznej oraz Spotkan
Senioréw w Oddziatach SITPNiG. Podjete zostaty
dziatania zmierzajace do przygotowania XIV Kon-
gresu Naftowcow i Gazownikow — przygotowa-
nie harmonogramu kongresu; zebranie ofert do-
tyczacych jego organizadji; spotkania i rozmowy
z Biurem Organizaji Kongreséw Jordan i przed-
stawicielami Orlen SA; przygotowanie wniosku
sponsoringowego do Orlen SA; przygotowanie

~ Jolanta Likus
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VIll Posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG w dniu 12 paZdziernika 2023 1.

pism z zaproszeniem do udziatu i sponsoringu do
firm branzowych. Na wniosek Prezesa SITPNIG
cztonkowie Zarzadu stosowng uchwalg zatwier-
dzili organizacje kongresu wspélnie z Wydziatem
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH.

Kolejnym punktem posiedzenia byto omé-
wienie projektu zatozen do prowizorium bu-
dzetowego stowarzyszenia na rok 2024, ktéry
przedstawit K. Knap — Skarbnik SITPNIG. Zato-
Zenia zostaty zarekomendowane przez Komisje
Finansowo-Budzetowa do przyjecia przez Za-
rzad Gtéwny. Przy omawianiu projektu skarbnik
zaproponowat wprowadzenie zmiany dotycza-
cej podziatu sktadki cztonkéw wspierajacych
pozyskiwanych przez Oddziaty. Zmiana zostata
zaakceptowana przez zebranych i po jej wpro-
wadzeniu Zarzad jednogtosnie przyjat stosowna
uchwata zatozenia do prowizorium budzetowe-
go na rok 2024.

(ztonkowie Zarzadu Gtéwnego zatwierdzili
réwniez przebieg kampanii wyborczej w Kotach
i Oddziatach SITPNIG oraz termin i miejsce XLII!
Walnego Zjazdu Delegatow (14-15.11.2024 r.
w Krakowie)

W dalszej czesci posiedzenia podieto
uchwaly dotyczace czlonkéw wspierajacych:
wysokosci  skladki  cztonkéw  wspierajacych,
skreslenia z listy cztonkowskiej Spétki Orlen Po-
tudnie SA na skutek zfozonej na pismie rezygna-
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(ji z czlonkostwa; a takze wysokosci zapomogi
przyznawanej przez Gtowng Komisje ds. Pomo-
¢y Kolezeniskiej ZG SITPNiG w roku 2024.

Na wnioski Zarzadu Oddziatu w Gdansku,
pozytywnie zaopiniowane przez Komisje ds. Od-
znaczeh i Tytutéw Honorowych, Zarzad Gtéwny
podjat uchwaty nadajace Honorowe Odznaki
SITPNIG cztonkom Oddziatu oraz akceptujgce
wystapienie do Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT
0 nadanie Odznak Honorowych NOT. Przyznano
6 srebrnych i 16 ztotych Odznak Honorowych
SITPNIG, i zaakceptowano wystapienie do FSNT
NOT o przyznanie 4. zlotych i 5. srebrnych Od-
znak Honorowych NOT.

W punkcie ,Sprawy wniesione i wolne
wnioski” omoéwiono propozycje FSNT NOT
2wiekszenia skfadki cztonkowskiej wnoszonej do
Federadji przez zrzeszone stowarzyszenia. Sama
propozycja podniesienia skfadki przyjeta zostata
ze zrozumieniem, natomiast jej skala nie uzyskata
akceptadji. Proponowana wysoko$¢ dwukrotnie
przewyzszataby ptacong obecnie przez nas sktad-
ke. Zdecydowano o przedstawieniu na pismie
naszego stanowiska Radzie Krajowej Federacji:
podniesienie skiadki w czedci statej do kwoty
1500 zti w czesci ruchomej do 0,48 zt.

Na tym zakoriczono VIII posiedzenie Zarza-
du Gtéwnego.

Jolanta Likus

10[296),/2023

pazdziernik

|

-



INFORMACYJNY.

)

22
S )

BIULETYN

Brania 0il & Gas w obliczu transformacji energetyczno-spoteczne
Podsumowanie 24. World Petroleum Congress

World Petroleum Congress to wy-
jatkowa platforma do wymiany do-
Swiadczen i poglebiania wiedzy w za-
kresie zaawansowanych technologii
i najnowszych osiqgniec sektora ener-
getycznego. Poza strong techniczng,
skupia sie takze na pozostatych aspek-
tach  przemystu:  zréwnowazonym
zarzqdzanin, jego oddziatywaniem
spolecznym, gospodarczym i srodowi-
skowym. Co 3 lata gromadzi przedsta-
wicieli przeszto 100 krajéw.

Kazdorazowo program wydarzenia oraz
lista prelegentow s3 przygotowane w taki spo-
s6b, aby wywofa¢ zywa dyskusje nt. wyzwan
z jakimi boryka sie aktualnie branza, oraz poten-
(jalnych rozwiazan.

24. edycja World Petroleum Congress od-
byta sie w dniach 18-22 wrzeénia 2023 roku
w Calgary, Kanada. Jedna z najwiekszych na
Swiecie konferencji z branzy naftowej organi-
zowana przez WPC Energy byta przefomowa
pod wzgledem zmiany nazwy i strategii samej
organizaji, ogtoszonej po dwaéch latach przy-
gotowan. Zmiana ta byta mocno widoczna
podczas catego wydarzenia, ktérego motywem
przewodnim byfa transformacja energetyczna
i droga do neutralnosci klimatycznej. Program
paneli dyskusyjnych, czes¢ wystawowa, czy pre-

Fot. arch. SITPNIG
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zentacje techniczne dotyczyly sposobdw trans-
formadji oraz nowych projektéw realizowanych
przez firmy i rzady na catym $wiecie.

Gtéwnymi technologiami, ktére wydaja sie
mie¢ najwyzszy potencjat wedtug firm obecnych
na kongresie s wszelakie rozwigzania wodoro-
we dla transportu i przemystu. Planowane jest
réwniez zastosowanie paliw alternatywnych
(biopaliw lub paliw syntetycznych) oraz sekwe-
stracja dwutlenku wegla (CCUS). Zaskoczeniem

20
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byt brak obecnosci firm pracujacych nad energig
geotermalng, ktéra w duzej mierze bazuje na
wiedzy i doswiadczeniu firm naftowych.

Stuchajac wypowiedzi prezeséw najwiek-
szych Swiatowych koncernéw energetycznych
nie miafo sie jednak wrazenia, Ze ropa naftowa,
gaz oraz produkty pochodne szybko zostang
zapomniane. Wrecz przeciwnie — wydobycie
surowcow oraz ich wykorzystanie nadal beda
kontynuowane po roku 2050, zmieni sie jednak
ich gtéwne przeznaczenie. Zatozenia przewidu-
ja redukgje zuzycia weglowodoréw jako paliw
i nosnikéw energii, jednak planowana jest ich
dalsza aplikacja w przemysle petrochemicznym
azy kosmetycznym.

Zasadnicza zmiana podejécia dotyczy réw-
niez redukgji, badZ catkowitego wyeliminowa-
nia emisji generowanych podczas eksploatadji
i przetwarzania weglowodordw.

Przytaczajac stowa prezesa Saudi Aramco,
Amina Nassera, Swiat powinien zjednoczy¢ sie
w wyznaczeniu lepszych, bardziej realistycz-
nych, planéw transformacji energetycznej, aby
osiagnac cele klimatyczne.

Stuchajac  wypowiedzi branzowych eks-

1 pertéw mozna wyciggnac wnioski, ze brak jest

idealnego, jednego rozwigzania, ktére mozna
zastosowad we wszystkich regionach Swiata
zy przedsiebiorstwach. Kazdy z graczy musi
przeanalizowa¢ dostepne technologie oraz do-
stosowac je do wiasnych potrzeb i mozliwosci.
Gruntowne zmiany wymagaja czasu. Wciaz po-
zostaje wiele pyta i watpliwosci, np. odnosnie



Fot. arch. SITPNIG

tego w jaki sposéb do dekarbonizacji powinny
podejs¢ kraje stabo rozwiniete. Transformacja
energetyczna wymaga réwnolegtych, skumulo-
wanych dziafah w obszarach regulacji, edukadji/
zmiany nawykéw konsumenckich oraz rozwoju
i implementacji technologii.

Przed oficjalnym rozpoczeciem konferen-
Cji przedstawiciele Polskiego Komitetu WPC
Young Professionals wzieli udziat w spotka-
niu z innymi narodowymi komitetami oraz
Zarzagdem WPC Energy, gdzie podsumowali
poprzednig kadencje oraz dyskutowali o tym
w jaki sposéb zacheci¢ mtodych ludzi do

Fot. arch. SITPNIG

zainteresowania sie branzg energetyczng,
w szczeg6lnosci sektorem naftowo-gazowni-
czym. Wyraznym problemem obserwowanym
w wiekszosci region6w Swiata jest spadajgce
zaangazowanie mtodszych pokolef oraz myl-
ne, czesto negatywne, wyobrazenie na temat
systemu energetycznego.

Silne zaangazowanie nowej generagji jest
kluczowe nie tylko dla transformacji energe-
tycznej, lecz takze w kontekscie zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego. Istotne  jest
propagowanie wsrdd spoteczefistwa, w tym mio-
dziezy, wiedzy na temat szerokiego zastosowania

Fot. arch. SITPNIG
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produktéw ropopochodnych oraz realnych mozli-
wosci rozsadnej transformacji energetycznej. Dla
student6w oraz miodych profesjonalistow rozpo-
aynajacych kariere zawodowa kluczowe bedzie
odpowiednie dostosowanie swoich umiejetnosci
do zmieniajacego sie rynku pracy.

Kongres byt duzym sukcesem, a kanadyjski
komitet narodowy zorganizowat niesamowite
wydarzenie, zaréwno pod wzgledem meryto-
rycznym jak i kulturowym. Dla cztonkéw sekgi
Young Professionals przewidziano dodatkowe
elementy programu, takie jak np. panele dysku-
syjne czy sesje networkingowe. Ponadto prze-
prowadzono warsztat pt. ,Net-Zero Emissions
Pathways x Young Professionals”, gdzie uczest-
nicy podzieleni na 5-osobowe zespoty dostali
za zadanie opracowanie strategii osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Wyniki
prac zostaty zaprezentowane i poddane dys-
kusji, a nastepnie ocenione przez jury, w sktad
ktérego wchodzili doSwiadczeni  eksperdi,
przedstawiciele przemystu. Warto zaznaczy, iz
grupy do ktdrych przydzielono reprezentantéw
z ramienia Polskiego Komitetu WPC Young Pro-
fessionals wygraty obydwie nagrody przyzna-
wane w konkursie.

Zwyczajem lat ubiegtych w trakcie kongresu
ogtoszono gospodarza kolejnego sympozjum
zaplanowanego na 2026 rok, ktérym bedzie
Arabia Saudyjska.

Patryk Bijak

YOUR WORLD ON
JANUARY 1, 2051
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Sprawozdanie z Seminarium Naukowo-Technicznego

27 oraz 28 pazdziernika 2023
roku w Centrum Zrdwnowazonego
Rozwoju i Poszanowania Energii
WGGiOS, AGH w Miekini”, Komi-
sja ds. Mlodziezy SITPNiG zorgani-
zowata Seminarium Naukow-Tech-
niczne, promujgce wsréd miodych
cztonkéw SITPNiG oraz wuczniow
technikéow naftowych dziatalnosé
w Stowarzyszeniu SITPNiG oraz
w sekcji Young Professional.

W seminarium uczestniczyto 36 0s6b,
w tym 16 uczniéw ze szkét srednich w Krako-
wie i Krosnie, 8 mtodych cztonkéw STIPNIG,
delegaci Zarzadu Gtéwnego, w tym wiceprezes
SITPNIG kol. Jan Artymiuk, Sekretarz Generalny
SITPNIG kol. Janusz Pudto, Prezydium Komisji
ds. Mfodziezy SITPNIG w osobach kol. Edyta
Stopyra, kol. Mitosz Muzyka, kol. Albert Ztot-
kowski, wiadze Oddziatu Krakowskiego, w tym
w-ce Przewodniczacy kol. Albin Wojnar i Czto-
nek Sadu Kolezefiskiego SITPNIG kol Czestaw
Rybicki, przedstawiciele Biura Zarzadu Gtéwne-
go SITPNIG kol. Jolanta Likus oraz kol. Dominika
Bernas. Osoba odpowiedzialng za prowadzenie
obrad byt kol. Albert Ztotkowski.

Seminarium rozpoczeto sie od powitania
zgromadzonych gosci i przedstawienia zarysu har-
monogramu dwudniowego spotkania. Na wste-
pie gtos zabrat Sekretarz Generalny SITPNIG, kol.
Janusz Pudto, ktdry powitat zgromadzonych gosci
oraz nakreslit cel Seminarium. Podziekowat row-
niez gospodarzom, tj. Wiadzom Wydziatu Geolo-
gii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, za mozliwos¢
zorganizowania spotkania w oérodku w Miekini.
Nastepnie gtos zabrat przedstawiciel gospodarzy
osrodka, kol. Dr hab. inz. Henryk Sechman, Prof.
AGH. W kilku stowach zaprezentowat historie
o$rodka oraz jego misje. Wyrazit przekonanie, iz
WSzyscy uczestnicy z przyjemnoscia zapamietaja
pobyt w Centrum Zréwnowazonego Rozwoju
i Poszanowania Energii WGGIOS, AGH w Miekini.

Fot. Dominika Bernas
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Fot. Dominika Bernas

Zgodnie z przygotowanym harmonogra-
mem, po stowie wstepnym nastapito oprowa-
dzenie uczestnikéw Seminarium po labora-
toriach i instalacjach osrodka, po czym gosci
zaproszono na positek.

W kolejnym punkcie spotkania odbyt sie
pierwszy panel, podczas ktérego glos zabra-
li przedstawiciele Mtodych Profesjonalistow
(Young Proffesional), tj. kol. Piotr Kiebzak, kol.
Edyta Stopyra oraz kol. Kornelia Kamifiska.
Przedstawili oni zarys dziatalnosci swojej grupy,
wygtosili sprawozdanie z uczestnictwa w 24
Kongresie WPC oraz zachecili do uczestnictwa
w dziataniach, w ramach promowanej przez
siebie grupie. Przedstawili swoje dotychczaso-
we osiggniecia oraz plany na przysztosc.

W kolejnym punkcie programu glos za-
brat Pan Janusz Danda, Cztonek Zarzadu UOS
DRILLING S.A. Przedstawit on aktualng sytuacje
w Polskim przemysle wiertniczym. Wyrazit prze-
konanie, ze na rynku pracy caly czas brakuje
mtodych i zdolnych oséb, gotowych do podiecia
pracy w szeroko rozumianym przemysle naf-
towym. Do stow Pana Janusza Dandy odnidst
sie kol. Piotr Kiebzak, nakreslajgc nieustanne
zapotrzebowania rynku pracy na mtodych i zde-
terminowanych sukcesu specjalistéw branzy Ol
and Gas.

B>
Fot. Dominika Bernas
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W odpowiedzi na zakomunikowane aktual-
nosci, ze Swiata przemystu naftowo-gazoweqo
ulegajaceqgo transformacji, w imieniu Pani Joan-
ny Kubit, Dyrektora Zespotu Szkét Naftowo-Ga-
zowych w Krosnie, gtos zabrat przewodniczacy
Samorzadu Uczniowskiego, ktéry w imieniu
kolezanek i kolegéw z faw szkolnych wyrazit
wdziecznosci i podziekowanie za mozliwos¢
uczestniczenia w Seminarium. Wyrazit réwniez
gtebokie zainteresowanie ofertg pracy dla 0s6b
bezposrednio zajmujgcych sie udostepnieniem
i wydobyciem weglowodordw, ale réwniez sze-
roko rozumiang logistyka, bez ktérej ten sektor
gospodarki nie mdgtby istniec.

Podsumowujgc pierwszy panel gtos zabrat
wicedyrektor Zespotu Szkét Polskiego Gomic-
twa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie,
Pan Witold Tama. Zasygnalizowat, ze wiasciwe
ksztatcenie miodych kadr jest mozliwe tylko
dzieki odpowiedniemu zapleczu dydaktycznemu
oraz wsparciu zakladéw przemystowych, ktére
pdZniej s3 beneficjentami mtodych specjalistow,
poszukiwanych i chetnie zatrudnianych w celu
zachowania sztafety pokoleniowej pracowni-
kéw w firmach wiertniczych i wydobywczych.

Nastepnie uczestnicy Seminarium udali sie
na przerwe kawowa, gdzie w kuluarach indywi-
dulanie wyrazano swoje spostrzezenia i opinie.




Drugi panel rozpoczeto od zapowiedzenia
prelegenta, kol. Prof. Dr hab. inz. Czestawa Ry-
bickiego, ktdry do zgromadzonych wygtosit refe-
rat pt: ,Woddr paliwem przyszosci?”, w ktérym
nawigzat do zalet i probleméw technicznych
wykorzystania tego paliwa.

Wygtoszony referat zainicjowat ozywiong

dyskusje oraz przedstawienie swoich odczu,

przez wiceprzewodniczacego Oddziatu SITPNIG
Krakdw, kol. Albina Wojnara. Miedzy innymi
W swoim przeméwieniu nawiato on do potacz-
nia tradycji z nowoczesnoscia, ktdrej patronem
i nieustannym mecenasem pozostaje SITPNIG.

Kolejno gtos zabrat Sekretarz Generalny
SITPNIG, kol Janusz Pudto, ktdry podziekowat za
znakomite przygotowane spotkanie, edukacyjny
przekaz do mitodziezy oraz kapitalng atmosfere
seminarium.

Ostatnim punktem programu czesci audy-
toryjnej byto wystapienie kol. Dr inz. Alberta
Zotkowskiego, przewodniczacego Komisji ds.
Mtodziezy SITPNIG, ktéry wykorzystujac historie
i tradycje Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu
AGH aktywizowat mtodziez ze szkot srednich do
wziecia we wiasne rece odpowiedzialnosci za

Fot. Dominika Bernas

SwWojg przysztos¢ i zaplanowania juz teraz wia-
snego rozwoju. Na koniec zachecit do licznego
wstepowania w szeregi SIPNIG, jak takze konty-
nuowania edukacji w murach AGH oraz rywali-
zowania o trofeum Honorowej Szpady SITPNIG.

Po czesci oficjalnej Seminarium rozpocze-
to sie spotkanie towarzyskie, podczas ktérego
w kameralnych gremiach toczono rozmowy
0 aktualnych problemach zwigzanych z trans-
formacjg branzy Oil and Gas. Oméwiono dalsze

dziatania majace na celu aktywne promowanie
dziatalnosci mtodych cztonkdw SITPNIG.

Seminarium  Naukowo-Techniczne zakon-
zyto sie $niadaniem, po ktérym podsumowano
spotkanie i zakoficzono impreze.

Albert Ztotkowski
Przewodniczacy Komisji
ds. Mtodziezy SITPNIG

ZAPROSZENIE NA SEMINARIUM

Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynierow i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego
Oddziat w Krakowie zaprasza na seminarium, ktére odbedzie sie dnia 15 listopada 2023 roku

(Sroda)

w godzinach 16:00 - 17:00 w budynku A-4, sala nr 3.

W trakcie seminarium (wstep wolny) zostanie przedstawiony referat Pani:
dr hab. inz. Joanny Jaworek-Korjakowskiej, prof. AGH
Dyrektor Centrum Doskonatosci Sztucznej Inteligencji AGH
Z-ca Kierownika Katedry Automatyki i Robotyki | http:/kair.agh.edu.pl
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Laboratorium Systeméw Wizyjnych | Machine Vision Group | http:/mdig.agh.edu.pl
pt.: Przyspieszajac przysztos¢ motoryzacji:
AGH Drive Open Dataset i rola sztucznej inteligencji w autonomicznych pojazdach

Zarzad Oddziatu SITPNIG w Krakowie
Zarzad Kota SITPNIG przy Wydz. WNiIG AGH

Il Miedzynarodowa Konferencja

- Polski przemyst naftowy i gazowniczy (do 1939 r.)

Ludzie — biografie znane i nieznane, 29-30 listopada, Bobrka

@ 3l ORLEN

FUNDACJA

UNIWERSYTET KOMISJI EDUKACII NARODOWE)
W KRAKOWIE
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100 lat od powstania zurawia wiertniczego , Bitkow"™ (Czesc 1)

Czestaw
Rybicki

Wprowadzenie

0d czasu kiedy Ignacy tukasiewicz wynalazt
metode otrzymania nafty, ktéra oswietlita Swiat
rozpoczeta sie era poszukiwan surowca jakim
byta ropa naftowa. Najpierw kojarzac naturalne
wycieki ropy z budowg geologiczng jak grzyby
po deszczu powstawaty kopanki na terenie jesz-
cze dziatajacej do dzisiaj kopalni ropy naftowej
w Bdbrce i terenie Muzeum Naftowego. Byly to
wyrobiska recznie wykonywane obudowywane
drewnianymi deskami. Miaty one gtebokos¢ kil-
ku, kilkunastu a nawet kilkudziesieciu metréw.
Gtebokos¢ tych wyrobisk uwarunkowana byta
mozliwosciami dostarczania powietrza do pra-
cujacych na dole ludzi.

Z chwilg kiedy zaczeta sie rozwija¢ geologia
(nauka o Ziemi) stwierdzono, ze warstwy skalne
0 wiekszej zawartosci ropy naftowej i wiekszych
mozliwych wydajnosciach znajduja sie gfebiej,
zrodzifa sie potrzeba wiercenia gtebszych otwo-
réw. Okazafo sie, ze dobrym sposobem drazenia
tych otwordw jest metoda udarowa.

Krotka charakterystyka rozwoju

techniki udarowej

Poczatkowo otwory byty wiercone udarowo
metoda reczna. Widok takiego urzadzenia poka-
zano na rysunku 1.

Jak wida¢ z Foto. 1 elementami sktadowymi

tego urzadzenia sa:

- drewniany tr6jndg 1 wraz krazkiem lino-
wym 2 zamocowanym w gomej czesdi,
oraz pomostami manewrowymi 3.

- beben linowy wraz kotem obracanym
sitg ludzkich miesni 4

- drewniany wahacz 5 podparty na kon-
strukdji drewnianej na jednym koricu kté-
rego jest uchwyt reczny do podnoszenia
narzedzia wiercacego, na drugim uchwyt
do podwieszenia zestawu wiercacego (
tzw. warsztatu),

- hamulec drewniany 6 pozwalajacy na
kontrolowane opuszczanie do otworu
narzedzia wiercacego lub tyzki do wycia-
gania zwiercin.

- zestaw wiercacy tzw. warsztat wiertni-
ayl
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Foto. 1. Widok zrekonstruowanego urzadzenia do wiercenia otwordw reczng metodg udarowg [5]

Z chwilg kiedy zostata do uzycia wprowa-
dzona maszyna parowa a potem silnik spalino-
wy a po nim silnik elektryczny, naped wahacza
oraz bebna wyciggowego byt napedem mecha-
nicznym.

Na rys. 1 pokazano schemat kinematyczny
urzadzenia do wiercenia metodg udarowg na
zerdziach sztywnych (system kanadyjski)

Rys.1. Ukfad kinematyczny urzadzenia wiertniczego do wier-
cerf na przewodzie sztywnym typu kanadyjskiego [3 ]

1 — wahacz, 2 - popuszczadto, 3 — klucz do obracania prze-
wodem, 4 — przewdd wiertniczy, 5 — nozyce, 6 — obcigznik,
7 — Swider, 8 — wieza wiertnicza, 9 — beben wielokrazkowy,
10— beben tyzkowy, 11 —tyzka, 12 — wielokrazek staty
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Wiercenie otworéw metodg udarowg na
przewodzie sztywnym (Zerdziach) wymagat
poczatkowo recznego obracania przewodem
przed kazdym udarem bowiem Swider uzywa-
ny do wiercenia ma ksztatt ptaski a otwdr musi
by¢ okragty. Pézniej ta funkcje spetniaty nozyce
wolnospadowe Fabiana. Dodatkowo warsztat
wiertniczy byt wyposazony w rozszerzacz lub
konstrukcja $widra pozwalata na wiercenie
otworu o $rednicy wiekszej niz jego $rednica.
Wiercenie otworu o wiekszej srednicy byto i jest
spowodowane koniecznoscig zapuszczenia do
otworu rur oktadzinowych dla zachowania jego
stabilnosci oraz zamkniecia innych horyzontow.
Rury oktadzinowe s zapuszczane poczatkowo
0 wiekszej $rednicy (tak jest rurowany pewien
odcinek otworu), w miare gtebienia otworu
zapuszczana jest kolejna kolumna o mniejszej
Srednicy. Rury okfadzinowe w wierceniu uda-
rowym nie sa cementowane, natomiast s3 sta-
wiane na wczesniej przygotowanej o otworze
warstwie #u.

W miare zwiekszania sie gtebokosci otwo-
réw wiertniczych zuraw kanadyjski okazywat sie
coraz mniej sprawny. Powodem tego byt maty
postep wiercenia i duza strata czasu na zapusz-
(zanie i wycigganie przewodu. Stad tez, wynikia
dazno$¢ do zastapienia zerdzi ling wiertniczg,
zwiaszcza po udanych wierceniach w Bitkowie.

Urzadzenia wiertnicze udarowe na prze-
wodzie elastycznym linowym, tzw. system
pensylwarski, sg efektem duzego postepu tech-
nicznego w pracach wiertniczych. Istot tego
postepu byto zastapienie sztywnego przewodu
zerdziowego, faczacego Swider z wahaczem,



przewodem elastycznym linowym, co w duzym
stopniu zapobiegto odtamywaniu sie narzedzia
wiertniczego od przewodu wiertniczego oraz
umozliwito:

- zwiekszenie predkosci wyciggania przy-
rzadu wiertniczego, zwigzanego z wy-
miang Swidra i z usuwaniem zwiercin;

- zmniejszenie ciezaru przewodu wiertni-
zeqgo (lina jest |zejsza od zerdz), przez
co mozliwe byto zwiekszenie ciezaru
Swidra (lepszy efekt wiercenia) przy tej
samej mocy napedowe;;

- lepsza organizacje robét przez wyelimi-
nowanie czynnosci rozkrecania i skreca-
nia zerdzi w przewodzie wiertniczym,

- wykorzystanie skretnosci liny dla obraca-
nia warsztatem wiertniczym dzieki zasto-
sowaniu pasterki.

Wymienione zalety dajg oszczednos¢ czasu

i zmniejszaja pracochfonno$¢ poszczegolnych
operacji, dlatego wiercenia udarowe na prze-
wodzie linowym znalazty duze zastosowanie
poczatkowo we wszystkich gateziach przemy-
stu przy poszukiwaniu surowcow statych, ropy
i gazu oraz wody.

Wprowadzenie oryginalnego zurawia pen-
sylwanskiego do wiercenia linowego natrafiato
na duze trudnosdi, z powodu wysokich cen tych
Zurawi, a takze z tego powodu. ze przemystow-
¢y posiadali duze zapasy urzadzen kanadyj-
skich. Decydowato tu réwniez przyzwyczajenie
pracownikéw do urzadzen kanadyjskich, brak
zaufania do instrumentacji na linie, oraz nieuf-
no$¢ do postepu wiercenia na linie w otworach
ze slupem wody.

Mimo tego w Polsce wiercenia udarowe na
linie znalazly szerokie zastosowanie, bowiem
dzieki nim zostato wykonane ok. 70 % otworéw
na terenie tradycyjnego polskiego zagtebia naf-
towego. Wiercenia udarowe na linie byty stoso-
wane do korica prawie lat 60 -tych. Gtebokos¢
otworéw wykonywanych tg metoda przy poszu-
kiwaniu ropy naftowej i gazu ziemnego siegafa
nawet 1500 - 2000 m.

Urzadzenie wiertnicze
(wiertnica) typu Bitkow

Warunki geologiczne w Karpatach na jakie
natrafiano na wiekszych gtebokosciach spowo-
dowaty powstanie wielu nowych rozwigzan
konstrukcyjnych stosowanych zurawi. Stad tez
powstaty u nas zurawie kombinowane. Zurawie
te zblizone byty poczatkowo bardziej do typu
kanadyjskiego. Nalezaty do tej grupy zurawie:
.Nafta", ,,Galica", , Nafta-B2", ,, Bitkéw", ,Naf-
ta- A", ,Limanowa", "Karpaty". Zurawie zblizone
do zurawia pensylwansklcgo to: ,Standard-No-
bel”, ,Gllinik Marjampolski” i ,,Premier”. Duzy
udziat w opracowaniu nowych konstrukgji zura-

wi, dostosowania do warunkéw geologicznych
jak tez obnizania wysokich kosztéw wiercenia
miafa Sekcja Naukowa Stowarzyszenia Polskich
Inzynieréw Przemystu Naftowego.

W oparciu o idee wiercenia udarowego
na linie zwanego systemem pensylwanskim,
w oparciu o analizy techniczno-ekonomiczne
opracowane przez Sekcje Naukowa Stowarzy-
szenia Polskich Inzynieréw Przemystu Nafto-
wego w 1923 roku na terenie kopalni Bitkw
(obecnie Ukraina), polscy inzynierowie, kon-
struktorzy i wiertnicy wdrozyli do pracy kon-
strukcje urzadzenia wiertniczego udarowego
stacjonamego, zwanego tez wiertnica udarowa,
ktéra w polskim przemysle wiertniczym otrzy-
mafa nazwe ,wiertnica Bitkow". Jest to wspa-
niafe rozwigzanie bedace dowodem wysokiego
poziomu technicznego 6wczesnych inzynieréw,
technikéw i pracownikdw.

Charakterystyka elementow
sktadowych wiertnicy typu Bitkow

Ogélny schemat kinematyczny wiertnicy Bit-
kéw pokazano na rys. 2.

Wiertnica Bitkow pokazana na rys.2 wypo-
sazona jest w przekfadnie pasowa z napedem
silnikowym przekazujgcg naped na trzy bebny:
wielokrgzkowy nazywany w Zargonie cieza-
rowym, beben Swidrowy i beben tyzkowy. Na
wale gtownym jest tez krazek szarpakowy. Do-
ktadniejszy opis wszystkich elementéw wiertni-
¢y Bitkdw jest pokazany na rys. 3.

Naped wiertnicy Bitkow

Jak pokazano na Rys. 3 naped z silnika 1
ktérym mogta by¢: albo maszyna parowa po-
kazana na Foto.5, albo silnik spalinowy albo
silnik elektryczny  przekazywany byt pasem
ptaskim na wat przektadniowy 2 na ktérym jest
takze osadzone koto pasowe do napedu bebna
tyzkowego 6. Naped z watu przektadniowego
przekazywany byt na wat gtéwny 3. Na wale
tym osadzone s jeszcze dwa kofa pasowe 8
i9. Jedno koto 8 do napedu bebna wielokrazko-
wego 12 a drugie 9 do napedu bebna $widro-
wego 10. Na koficu watu gtéwnego osadzona
jest korba szarpaka 14 wraz ze zdejmowalnym
krazkiem szarpaka 15. W wielu wiertnicach

beben beben swidrowy beben fyzkowy
wigloxrgixowy
[ /_1 _ -+
= .
— ) silnik
- arf gfowny )
n o korba 1 .
krqzek szarpakowy
Rys. 2 0gdiny schemat kinematyczny wiertnicy Bitkow (2]
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Rzeczywisty wyglad wahacza wiertnicy
typu Bitkéw z mechanizmem popuszzania po-
kazano na Foto. 2

Na jednym koficu wahacza byt pociggacz
na drugim popuszczadto z uchwytem na line
zwanym pajakiem. Na Foto. 3 pokazano uchwyt
na line (pajak), zas na Foto. 4 pociggacz.

Na fotografiach 5 i 6 pokazano korbe szar-
paka i krazek szarpaka oraz krazek prowadniko-
wy liny miedzy szarpakiem a krazkiem linowym
na wiezy.

Na Foto.7 pokazana jest maszyna parowa,
ktdra napedzata urzadzenie wiertnicze Bitkow.

Aby maszyna parowa dziatata potrzebna
byta para wytwarzana w kotle parowym, ktéry
mogt zasila¢ w pare kilka urzadzen. W starszych
napedach parowych byta uzywana lokomobila
pokazana na Foto-8. Jest to maszyna parowa
zamontowana jest na kotle wytwarzajacym pare
a catos¢ jest osadzona na kotach co sprawia, ze
uktad jest mobilny.

Maszyna parowa na wale napedowym po-
siadata koto zamachowe dla stabilizacji obrotéw
oraz koto pasowe dla przekazania napedu.

Z powyzszego wynika, ze wiertnica typu

Bitkéw umozliwiata alternatywne wiercenie

udarowe na linie przy uzyciu wahacza lub przy
p. uzyciu szarpaka.
—
2 Wieza wiertnicza
&= — 7 . B Lz

Oprécz napedu wiertnicy Bitkéw, oraz prze-

2tk ktadni pasowej i bebndw istotnym elementem

jest wieza wiertnicza zbudowana ze stali pro-

Rys. 3. Petny schemat kinematyczny wiertnicy Bitkow [2] filowe, skrecana 2 elementow o wysokod

1~ silnik napgdowy, 2 — wat przekiadniowy z dwoma kotami pasowymi (naped na wat gtéwny i naped na beben fyzkowy, 3 — wat roboczej 24 m i udzwigu 60 ton. W starszych
gtdwny, 4 — nappdowe koto pasowe watu gidwnego, 5 — pas transmisyjny plaski, 6 — beben fyzkowy, 7, 11, 13 — napinacze  wiertnicach typu Bitkdw stosowane byty wieze
pasa (tzw. wozki f/ekswnq), 8- /'(ofo pasowe napedu bebna wielokrazkowego, 9— /fofo pasowe bebna SW/drqwego, 10- peben drewniane, budowane na miejscu a w wielu
Swidrowy, 12 — beben wielokrazkowy (cigZarowy), 14 — korba Szarpaka, 15 — krazek szarpakowy, 16 — krazek prowadnikowy, . , . .

17— krazek wiezowy liny Swidrowej, 18— pasterka, 19 - nozyce ogniwowe, 20— obcigznik, 21— Swider, 22- kigzek wiezowy liny wypadkach przy bliskich odlegtosciach migdzy
tyzkowej, 23 — wielokrazki: gémy i dolny wierconymi otworami byty w catosci przemiesz-

typu Bitkdw znajdowat sie takze wahacz nie
zaznaczony na rys.3 ale jego schemat pokaza-
ny jest na rys.4. Pociggasz tego wahacza mégt
by¢ osadzany na czopie korby szarpaka zamiast
krazka szarpakowego. W ten sposéb mozna
byto wywotac udary Swidra z uzyciem wahacza.

3

wiertniczego

Rys. 4. Schemat wahacza uzywanego do wiercenia udarowego
na linie [1]. 1.wahacz, 2 - pociggacz wahacza, 3- popuszcza-
dfo Slimakowe, 4 —uchwyt liny tzw. pajak Foto. 2. Wahacz wraz mechanizmem popuszczadia Slimakowego [foto C. Rybicki]
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Foto.4 Pociggacz wahacza [foto. C. Rybicki]

e K

Foto. 7. Maszyna parowa do napedu wiertnicy Bitkow Foto. 6. Krgzek prowadnikowy liny wiertniczej miedzy krazkiem szarpaka a krazkiem linowym na

[foto C. Rybicki] wiezy wiertniczej [Foto C. Rybicki]
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Foto. 8. Lokomobila do napedu urzadzen wiertniczych
[foto C. Rybicki]

Foto. 10. Korona wiezy urzadzenia wiertniczego udarowego Bitkow, [1]

(zane z miejsca na miejsce przy uzyciu recznych
wyciagéw lub zaprzegdw konnych. Widok wie-
2y wiertniczej urzadzenia typu Bitkéw pokazano
na Foto. 9.

W gdrnej czesci wiezy wiertniczej zwanej
korong wiezy jak wspomniano wczesniej za-
montowane s3 krazki linowe. Korona wiezy
wiertniczej urzadzenia wiertniczego typu Bitkéw
pokazano na Foto. 10.

Cd.n.
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Dr hab. inz. Prof. uczelni
Zatrudniony w Katedrze Inzynie-

rii Gazowniczej Akademii Gérniczo
Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie. W latach 1963-1968
ukonczyt Technikum Przemystu Naf-
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Foto. 9. Wieza urzadzenia wiertniczego udarowego Bitkw, [foto. T. Wais]
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towego w Kroénie w specjalnosci
technik eksploatator. Po ukoncze-
niu studidéw na Wydziale Wiertniczo
Naftowym AGH w Krakowie rozpo-
czat prace jako nauczyciel akademicki.
W ciggu 50 — lat pracy prowadzit zaje-
cia dydaktyczne z przedmiotow zwia-
zanych z wiertnictwem i eksploatacjg
716z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Przez caty okres pracy wyksztat-
cit wielu inzynieréw zatrudnionych
w polskim przemysle naftowym. Nie
stracit kontaktu z przemystem nafto-
wym. Jest rzeczoznawcg SITPNIG.
Jest zatrudniony na stanowisku pro-
fesora uczelni.
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Sympozjum wyjazdowe e
.Grysta energia z gtebi ziemr” ouDzAL W TARROWR

W dniach 14-16 wrzesnia 2023
roku czlonkowie SITPNiG Kola
Kielce uczestniczyli w sympozjum
wyjazdowym poswieconym temato-
wi ,Czysta energia z glebi ziemi”.
Wydarzenie to miato miejsce na te-
renie Wegier, w miastach Miszkolc,
Sdrospatak i Tokaj.

W sympozjum wzieto udziat 36 czlonkéw
naszeqo kofa, ktdrzy reprezentowali Zakfad Kiel-
ce oraz Gazownie w Ostrowcu Swietokrzyskim,
Skarzysku Kamiennej, Kielcach i Sandomierzu.

Podczas wyjazdu odbyto sie seminarium
techniczne potaczone z odczytami i panelem dys-
kusyjnym nt. wod geotermalnych. Prelegentami
byli cztonek naszego kota, Mariusz Buczatowski
oraz Pani Regina Sarvaszi, mieszkanka Sarospa-
tak, ktdra byta nasza przewodniczka po regionie.

W trakcie wyjazdu mieliémy réwniez okazje
zwiedzic regionalne zabytki i interesujace obiek-
ty architektoniczne, takie jak Zamek Rakdczego,
kiory zostat wzniesiony przez Andrzeja Il i byt
miejscem narodzin jego corki Sw. Elzbiety We-
gierskiej, Kolegium kalwiiskie oraz biblioteke,
w kt6rej przechowywany jest pierwszy polski
przektad Starego Testamentu, zwany Biblig kro-
lowej Zofii, zony Wiadystawa Jagietty. Ponadto
zwiedzilismy budynki modernistyczne zapro-
jektowane przez wegierskiego architekta Imre
Makovecza.

Wiecej informacji na temat Sarospatak moz-
na znalez¢ w filmie , Sérospatak Image Film" na

YouTube. Fot. Maciej Kepiriski

Fot. Maciej Kepiriski Fot. Maciej Kepiriski
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Fot. Maciej Kepiriski

Nastepnie zwiedzalismy Tokaj, miasto lezg-
ce U zhiegu rzek Bodrog i Cisa, bedace stolica
tokajskiego regionu stynacego z produkji nie-
powtarzalnych i znanych na catym Swiecie win.

Podczas naszego pobytu mielismy okazje
wzig¢ udziat w degustacji flagowych produk-
tow, takich jak Vinum Regum Rex Vinorum oraz
stodkiego Tokajskiego ASZU. Po obiedzie odby-
liSmy rejs statkiem po rzece Bodrog. Zakoficze-
niem rejsu byt spacer uliczkami uroczego Tokaju.

Podsumowaniem naszego pobytu w regio-
nie tokajskim byta uroczysta kolacja, ktéra odby-
ta sie w piwnicy Tolcsvie.

Wiecej informacji na temat wegierskich
piwnic mozna znalez¢ w filmie ,Wegierskie piw-
nice” na YouTube.

Fot. Maciej Kepiriski
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Fot. Maciej Kepiriski
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Fot. Maciej Kgpiriski
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Ostatni dzieh sympozjum wyjazdowego byt
poswiecony bezposredniemu zapoznaniu Sie
uczestnikéw z walorami wéd termalnych. Po
przyjezdzie do Miszkolca, w naturalnych grotach
zazywalismy kapieli w cieptych wodach wydo-
bywajacych sie z wnetrza ziemi.

Wiecej informacji na temat basenu rekre-
acyjnego mozna znalez¢ w filmie pod linkiem:
https://barlangfurdo.hu/

P6znym wieczorem 16 wrzesnia 2023 roku
zakohczyliSmy nasze wyjazdowe sympozjum
szczedliwym powrotem do domdw.

Maciej Kepinski

Przewodniczacy Kofa Kielce

Fot. Maciej Kgpiriski
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ui Batkanskim szlakiem:
Serhia — Czamogdra — Chorwacja

LISTOWARZYSZEN

C

Serbia. Teatr Narodowy w Nowym Sadzie. Fot. Ryszard Ryba

Oddziat SITPNiG w Tarnowie
przylaczyt sie do wyjazdu organi-
zowanego przez tarnowski Oddziatl
Polskiego  Zrzeszenia  Inzynierow
i Technikow Sanitarnych. Dzieki
temu czlonkowie obu stowarzyszei
z két w Tarnowie, Sandomierzu
i Jarostawin wyruszyli na batkasiski
szlak trasq od Serbii przez Czarnogo-
re do Chorwacji.

Wyjazd zorganizowany zostat na podstawie
Zlecenia, przez Biuro Podrézy ,POLONIA" z Wie-
ruszowa. W programie przewidziano poznanie
mozliwosci dostaw gazu ziemnego do krajow
Batkariskich (Chorwacja, Czamogéra, Serbia)
z nowych kierunkéw w celu ominiecia dostaw
Z Rosji. Zaplanowano tez zwiedzanie licznych
zabytkow kultury.

Do Nowego Sadu, stolicy okregu Wojwo-
dina w Serbii przyjechalismy z miasta Szeged
na Wegrzech, gdzie byt nasz pierwszy nocleg.
Nowy Sad, najtadniejsze miasto Serbii, poto-
zone nad Dunajem, poznalismy spacerujgc po
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dzielnicy miasta Stari Grad, wstepujac do $wia-
tyni katolickiej Imienia Marii i prawostawnego
Soboru $wietego Jerzego, a takze do Nowej
Synagogi. Poswiecilismy tez chwile, gorujacej
nad miastem Twierdzy Pietrovardin zwanej ,Gi-
braltarem Dunaju”, drugiej pod wzgledem wiel-

P

W Nowym Sadzie w Serbii. Fot. Ryszard Ryba

32

OAHO

®
sirpNIG

ODDZIAL W TARNOWIE

kosci twierdzy w Europie. Droga do Czarnogéry
wiodta przez piekne krajobrazowo trasy Gor
Dynarskich. Na nocleg przyjechaliémy do miasta
Zabljak na terenie parku narodowego Durmitor.
To najwyzej potozone miasto w tym regionie
(1420-1500 m n.p.m). Tu tez odbyt sie wieczor

:OPREMA




Kanion rzeki Tary w Serbii. Fot. Janina Dzigdziel-Gostek

regionalny pofaczony z degustacjg specjalnosci
narodowych, miejscowych win i Zywiotowe]
batkanskiej muzyki.

Rano, w trzecim dniu, przyjechaliémy nad
most nad kanionem rzeki Tary we wsi Durdevica
Tara. Aby méc podziwiac piekno gtebokiego ka-
nionu z wijaca sie na jego dnie turkusowa rzeka,
musielismy przejs¢ po azurowej konstrukgji mo-
stu o diugosci 366 metréw, majacej pie¢ przeset
(najdtuzsze 116 metrow) i z wysokosci 168 m,
a miejscami nawet 172 metréw i spoglada¢ na
przeptywajace strumienie wody mienigcej sie
barwami zieleni i niebieskiego. Kilku Smiatkow
podziwiato widoki zjezdzajac na linie za pomo-
cq tzw. tyrolki. Po przejezdzie pieknymi trasami
przez park narodowy Gér Durmitor wzdtuz ma-
lowniczego kanionu rzeki Tara, najgtebszego
w Europie, podazylismy dalej droga biegnaca

T -

Podgorica. Pomnik piesniarza Wradimira Wysockiego. Fot. Ryszard Ryba

Rejs po jeziorze Szkoderskim. Fot. Ryszard Ryba

przez kanion rzeki Moracy, droga wijacg sie po
skalnych pétkach, miedzy licznymi tunelami. Po
petnych dreszczu przezyciach dojechalismy do
stolicy Czarnogéry, Podgoricy, Nazwa miasta
pochodzi od wzgérza Gorica dominujacego nad
centrum. W dzielnicy Stara Varos, potozonej nad
brzegami rzek Ribnica i Moraca znajduja sie za-
bytki architektury tureckiej i muzutmariskie].

Z Podgoricy pojechalismy w strone granicy
z Albanig, nad jezioro Szkoderskie, najwieksze
jezioro na Batkanach. Jezioro stynie z wysp na
ktorych znajdujg sie zabytkowe monastyry,
a takze z unikatowej fauny i flory. Gniazduje
tutaj 280 gatunkéw ptakéw, to az potowa ga-
tunkéw wystepujacych w Europie. Na nocleg
przybyliémy do Budwy do hotelu Poseidon, po-
tozonego wzdtuz morskiej plazy, z widokiem na
morze Adriatyckie.

33

W czwartym dniu przybylismy do Cetyni,
miasta zwigzanego z poczatkami panstwa czar-
nogorskiego, dawnej stolicy Krélestwa Czamo-
gory (1878-1918). W Cetyni udalismy sie pod
Patac Kréla Mikotaja I, Monaster Narodzenia
Matki Bozej, mauzoleum wiadyki Daniela | na
wzgérzu ,Skata Orta”, Cerkiew Wotoska (ogro-
dzenie zostato zrobione z przetopionych karabi-
néw tureckich) i pod Cerkiew na Cipurze (dawng
Swiatynie dworska).

Autobusem dojechaliémy do Parku Naro-
dowego Lovéen, gdzie na szczycie Jezerski Vich
(1657 m) wzniesiono mauzoleum biskupa-wia-
dyki Piotra Il Petrowi¢-Niegosza. Na pierwszy
punkt widokowy doszta czes¢ grupy, a tylko naj-
wytrwalsi dotarli do miejsca pochéwku wiadcy
i punktu widokowego z panoramg na Cetynie
i Jezioro Szkoderskie.
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Nastepnie udalismy sie do Niegusi, miejsca na-
rodzin dynastii Petrovic, ktdra rzadzita Czamogorg
w latach 1697-1918. Miejscowos¢ ta znana jest ze
suszonej na wietrze szynki zwanej ,prsut” i czarno-
gorskiego sera z mleka owczego.

Po drodze, w autobusie, wystuchalismy opo-
wiesci 0 wyspie Swiety Stefan potozonej na adria-
tyckim wybrzezu na potudnie od Budwy.

Potem wzdtuz nabrzeza Adriatyku auto-
busem udalismy sie do Baru, a zwlaszcza do
jego czesci zwanej Stary Bar, opuszczonej przez
mieszkancow po trzesieniu ziemi w 1979 roku.
Mijalismy tutaj bardzo stare drzewa oliwne, li-
czace ok. 2 tysigce lat.

W pigty dzieh objechalismy najwiekszg zatoke
Adriatyku, wspaniatg Boke Kotorska i zwiedzilismy
Kotor, jedno z najlepiej zachowanych $redniowiecz-
nych miast w tej czesci Europy. Zachwycity nas wa-
skie, krete uliczki, nieregulame place, prawostawne
i katolickie Swigtynie, budynki, w  réznych
stylach architektonicznych od romaniskiego do
barokowego. Stare Miasto otoczone jest Sre-
dniowiecznymi murami miejskimi, ktére faczg sie
Z twierdza Sw. Jana na Samotnym Wzgérzu.

Kolejnym punktem zwiedzania byt rejs stat-
kiem wycieczkowym na wysepke ,Matka Boska
na Skale"” zbudowang m.in. z osiadtych na dnie
wrakéw statkow.

Dalej nasza trasa wiodta do Porto Montene-
gro, luksusowej mariny w miasteczku Tivat. Tu
spacerowalismy posrdd okazatych luksusowych
jachtow, eleganckich hoteli, ekskluzywnych
butikéw, nadmorskich kawiami, wsrdd donic
z kwitngcymi strelicjami, posrdd wysmuktych
palm. Tutaj poczulismy sie ,jakby luksusowo".

W szésty dzien rano opuscilismy nasz nad-
morski hotel, aby znalez¢ sie w Dubrowniku,
najpiekniejszym miescie w Chorwacji. W naj-
starszej czesci Dubrownika zostat zachowany
unikatowy Sredniowieczny ukfad miasta wraz
z systemem umocnief obronnych.

Park Narodowy Jezior Plitwickich. Fot. Janina Dzigdziel-Gostek
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Siédmy dzien dostarczyt nam malowniczych
batkanskich widokéw na trasie wzdtuz dalma-
tyfiskiego wybrzeza: Makarska-Split-Zadar, bo
jechalismy do Jezior Plitwickich. Park narodowy
Jezior Plitwickich, to piekne miejsce na Ziemi,
gdzie 16 turkusowych tarasowo potozonych je-
zior, potaczonych jest ze sobg 72 wodospadami.
Woda spada, woda plynie, przecieka, saczy sie,
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Czarnogdra - Luksusowa marina w Tivat. Fot. Janina Dziedziel-Gostek

szumi, mieni wszystkimi barwami teczy i ocza-
rowuje. Takim pieknym akcentem zakoficzylismy
nasz pobyt na batkariskim szlaku, bogaci o wie-
dze i niezapomniane wrazenia.

Janina Dziedziel-Gostek
Skarbnik Oddziatu SITPNIG
w Tarnowie




Dostawy gazu ziemnego do krajow hatkariskich i
(Chorwaca, Gzarnogéra, Serhia) z nowych
kierunkw, z ominieciem dostaw z Rosji

Adriatic
Saa

Black Sea

£ Jstanbul

Mapa systemu gazowego. Zrdcto: www.biznes-alert pl (www.tap-ag.com)

Dywersyfikacja dostaw gazu do
krajow batkariskich jest elementem
unijnego projektu energetycznego Po-
tudniowego Korytarza Gazowego ma-
jacego réznicowac zrédta dostaw gazu
do krajow europejskich z uzyciem su-
rowca azerskiego z rejonu Morza Ka-
spijskiego przez Gruzje i Turcje.

(Czescig Potudniowego Korytarza Gazowe-
go jest wybudowany gazocigg Transadriatycki
(TAP) o przepustowosci 10 mld m szesciennych
rocznie 13czacy granice grecko-turecky z Wo-
chami. Tloczy on gaz z Gazociggu Transana-
tolijskiego (TANAP) w Turcji i gazociagu Potu-
dniowokaukaskiego (SCP) ciagnacego sie przez
Kaukaz do Azerbejdzanu.

e AP

existing pipeline infrastructure
seee proposed pipeline projects

Mapa systemu gazowego. Zrddto: www. inzynieria.com

Do Chorwacji gaz ziemny z gazociggu Trans-
adriatyckiego (TAP) dostarczany bedzie gazocia-
giem Jorisko-Adriatyckim (IAP) o dtugosci ok.
520 km. Bedzie on wybudowany od miasta Split
w kierunku portu Ploce, a dalej przez Czamogére
do Albanii, gdzie gazociag IAP potaczy sie z TAP
Oprécz Chorwadji w projekcie biorg udziat Alba-
nia, Bosnia i Hercegowina oraz Czamogora.

Import gazu ziemnego do Chorwadji jest
mozliwy réwniez poprzez Terminal LNG na wy-
spie Krk. Jego zdolnosci regazyfikacyjne wyno-
523 2,9 mld m? rocznie.

Serbia otrzymuje gaz ziemny z GAZPRO-
MU z batkanskiej odnogi rosyjskiego gazociagu
TurkStream biegnacego przez terytorium Butga-
rii. Aby Serbia mogta korzystac z gazu z termi-
nali greckiego i tureckiego rozpoczeto budowe
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170-kilometrowego pofaczenia systeméw gazo-
ciggowych Butgarii i Serbii. W Butgarii interko-
nektor zaczyna sie w okolicach Sofii, przechodzi
przez miasto Pernik i graniczny punkt Katotina,
na serbskim terytorium kohczy sie w miescie
Nisz. Przepustowo$¢ gazociggu bedzie wyno-
si¢ 1,8 mld m szesciennych rocznie. Gaz bedzie
mogt ptyna¢ w obie strony. Bedzie to czes¢
Potudniowego Korytarza Gazowego i zapewni
Serbii alternatywne Zrédta gazu.

W Czamogdrze przewiduje sie budowe
terminala LNG w porcie Bar na wybrzezu ad-
riatyckim. Bedzie to regionalne centrum handlu
skroplonym gazem ze Stanéw Zjednoczonych.
Port ma duza gtebokos¢, co pozwoli na przyj-
mowanie gazowcow. Gaz skroplony przewozo-
ny bedzie cysternami samochodowymi lub kole-
jowymi do koricowego odbiorcy. W najblizszym
(zasie przewidziana jest budowa gazociagéw
do dalszego transportu gazu.

Wybudowanie gazociggéw w ramach Potu-
dniowego Korytarza Gazowego umozliwi pota-
czenie funkcjonujgcych nad Morzem Battyckim
(Polska, Litwa), Morzem Adriatyckim (Chorwa-
cja), Morzem Egejskim (Grecja, Turcja) oraz mo-
rzem Marmara (Turcja) wszystkich terminali LNG
w tym regionie, co przyczyni sie do zwigkszenia
elastycznosci catego systemu energetycznego
w Europie Srodkowej oraz Potudniowej.

Opracowata:

Janina Dziedziel-Gostek
(wykorzystano informagje ze stron
internetowych: www.biznes-alert.pl;

WWW.inzynieria.com, www.cire.pl;
www.ies.lublin.pl;)
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Ocena skuteczno$ci naprzemiennego zattaczania
wody i gazu w procesie pozyskiwania ropy naftowej
16 7107 weglanowych — studium eksperymentalne

W ramach Prac Naukowych Instytutu Nafty i Gazu
- Paristwowego Instytutu Badawczego, pod numerem
Nr 238, ukazata si¢ drukiem nowa monografia autor-
stwa dr. inz. Mirostawa Wojnickiego pt. ,Ocena skutecz-
nosci naprzemiennego zatlaczania wody i gazu w pro-
cesie pozyskiwania ropy naftowej ze z86z weglanowych
- studium eksperymentalne”.

Praca liczy 184 strony, zawiera 40 tablic, 81 rysunkéw oraz bogaty

wykaz literatury, obejmujacy 220 pozyji.
Recenzentami pracy byli:
- dr hab. inz. Pawet Wojnarowski, Akademia Gémiczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie
- drinz. Adam Wajcicki, Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafstwo-
wy Instytut Badawczy
Redaktor wydawnictwa: mgr Agnieszka Kozak

Jak Autor monografii pisze:

,Biorac pod uwage fakt, ze wydobycie z dojrzatych zt67 ropy naftowe]
sukcesywnie spada, a nowe odkrycia nie s3 wystarczajace, by sprostac
rosngcemu zapotrzebowaniu na produkty naftowe, nalezy stwierdzic, ze
metody wspomagania wydobycia (EOR) staja sie niezbednym ogniwem
Swiatowego przemystu naftowego. Problematyka ta jest aktualna rdwniez
w ujeciu krajowym, w ktérym kluczowe ztoza ropy naftowej wymagaja
niezwlocznego wprowadzenia skutecznej metody EOR.

Celem niniejszej monografii jest rozpoznanie mozliwosci wspoma-
gania wydobycia ropy naftowej z krajowych z{6z weglanowych przy
zastosowaniu naprzemiennego zatfaczania wody i gazu (WAG) z wyko-
rzystaniem réznego typu gazéw, w tym gazéw ziemnych wysokozaazoto-
wanych wystepujacych na obszarze Nizu Polskiego. Praca ma w gtéwnej
mierze charakter eksperymentalny, cho¢ zostaty w niej réwniez zasto-
sowane zaawansowane metody obliczeniowe. Gtéwnym procesem ba-
dawczym byty eksperymenty wypierania ropy naftowej z rdzeni wiertni-
czych prowadzone z doktadnym odwzorowaniem warunkéw ztozowych
dzieki wykorzystaniu oryginalnych ptynéw ztozowych, skaty ztozowej
oraz zadaniu odpowiednich warunkéw termobarycznych. Eksperymenty
te pozwolity na ocene skutecznosci poszczegdlnych wariantéw procesu
WAG — wyrdzniajacych sie typem zattaczanego gazu, stosunkiem wody
do gazu w strumieniu zattaczanych ptyndw oraz cisnieniem ttoczenia.
Przetestowano réwniez skutecznos¢ metody WAG w warunkach szcze-
linowatego o$rodka porowatego (sztuczna szczelina) oraz efektywnosé
ograniczania mobilnosci gazu z wykorzystaniem przeptywu pianowego
(FAWAG).

Na podstawie danych eksperymentalnych dokonano wstepnej oceny
efektywnosci ekonomicznej testowanych wariantdw WAG. Eksperymen-
ty wypierania poprzedzono szeregiem badan i analiz pozwalajgcych na
ich odpowiednie zaprojektowanie, przeprowadzenie i zbilansowanie.
Dla petniejszej ewaluagji procesu WAG w weglanowym osrodku poro-
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Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu
Panistwowego Instytutu Badawczego

Ne23s

]

Mirostaw Wojnicki

‘:

Ocena skutecznosci naprzemiennego
zattaczania wody i gazu w procesie
pozyskiwania ropy naftowej ze zt6z

weglanowych - studium
eksperymentalne

E" Instytut Nafty i Gazu

G Paristwowy Instytut Badawczy 1SBN 978-83-65649-46-1

watym przeprowadzono rowniez eksperymenty uzupetniajgce, majace
na celu rozpoznanie wptywu zattaczanych w procesie WAG mediéw na
skate zbiormikowa. Ostatecznie, opierajac sie na wynikach prac ekspe-
rymentalnych i wykorzystujac algorytm programowania genetycznego,
opracowano model matematyczny pozwalajgcy na oszacowanie wartosci
wspdtczynnika odropienia na podstawie zmiennych charakteryzujacych
dany wariant WAG".

Osoby zainteresowane nabyciem ksigzki
proszone sg o kontakt:

Instytut Nafty i Gazu — Pafistwowy
Instytut Badawczy

ul. Lubicz 25 A, 31-503 Krakéw

0srodek Wydawnictw i Informadji

Dorota Kowaleczko-Swiatak (swiatak@inig.pl)
tel. +48 126177 632
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